Instituto Superior Politécnico Tocoista

PLANO CURRICULAR

LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL

LUANDA
NOVEMBRO - 2016

Av. Pedro de Castro Van-Dunem Loy- Complexo Missiondrio Tocoista Golf |, Luanda, Angola

)




INDICE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

OBJIECTO ..ottt s s e es s s st s s s en e ss s sssenaes st s sesaenas e 19
NOME DO CURSO.....ooiviiiiieeieeieeeiesses e ssseessessss s sssssssses s ssssass s ss s ssss s saens 19
NIVEL 19

HABILITACAO ..ot sa s s as s s en s rans 19
CONTEXTUALIZACAO DO CURSO........ooueiereieeeeseeeteies e sesaes s ses e ssssss s ses s ssss s 19
OBJIECTIVOS ..ottt sttt 20
PERFIL DE ENTRADA ......ootiiteieeeeeeeeeeeeeesseseeeeeseesees s sssessass s aes s sassasssssass s sssassassasssssessans 20
PERFIL DE SAIDA ......ouitieiteeeeeeeeeeeeeees s seesesaes e aes s saas s ses s ssaessssses s e s s sas s sssassans 20
PERFIL PROFISSIONAL .....corvuiiuiuieeeciesssesaessesaes s s saesses s s s s sses s s saessesss s sans 21
CAMPO DE ACTUACAO PROFISSIONAL........ooivirereieeieisssseeseesssss s 22
PERIODO DE DESENVOLVIMENTO DO CURSO ......coovvirrierreereeieeeeeisss s 22
FORMA DE INGRESSO .....oouiuiieieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeesaes s sseassaesaes s s ssssass s sessassansassassans 22
NUMERO DE VAGAS POR PERIODO ......c.ooiieecicicie e 23
CONCEPCAO PEDAGOGICA ...ttt eeenes s esses st senes s nessanes 23
PESQUISA E EXTENSAO .....ooiireiieeiieeteeteseeietesse et s s s sae s 23
FORMAS DE INTEGRACAQO CURRICULAR .....coevuieerceeeeeeeeeeseeeeeeees s sessessesaes s 23
COORDENACAO DO CURSO ......ovuieieeeeeiesieseeseeaesses s sss s ses s sasssssss s sassssssessssas 24
AVALIACAO ...ttt sttt sttt sttt st st ss s st eessanaseetssannaeees 24
ORGANIZACAO CURRICULAR.......coovieieeteeetceeteteseee e sesessasesesesesssessssassesasessssesessssssesananes 24
ESTAGIOS CURRICULARES E DE INSERCAO PROFISSIONAL ........cooorvrvriereereeciraans 24
PRECEDENCIAS ..ottt sessesaes st saes s seesans 24
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO .....couivieieieeeteie s eseessesss s 25
MATRIZ CURRICULAR DO CURSO .....cooiiriereereeeeeeeieeeseeeseeseeseesses s sassass s sessassanssenenns 26
CORPO DOCENTE......couiueieieeieee e seesaes s s s s s sansan 28
DIMENSIONAMENTO DE TURMAS ......coooiviieieiieesieessesesses s, 32
INFRA-ESTRUTURAS ....oooitriteieeeeeeeeeeeeeesseseeeeeseesaesses s sessass s sessessassasssss s s sessassssnss e 33



26.1 INFRA-ESTRUTURA DE GESTAO.........coiiiiueieriieeeieeieieeeesiesesiese s se s sesasas s sesanans 33

26.2 INFRA-ESTRUTURA DE SALA DE AULA ......ooioieeereeeeeeeeeseeeeeseessaesssssessesssessssssesssnsanes 34
26.3 INFRA-ESTRUTURA DE LABORATORIO.........ooveeeereeeeeeeeieseeeeeeseesseesssssessasssesssessenssnsanes 36
26.3.1.1 Quadro de necessidades e implantacdo de 1aboratdrios ..........cceeveeveesieeneeneeneenieenieeieeenn 37
26.3.1.2  LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL .....ooovvvrverrrneeereereeernann. 37
26.3.1.3 LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS ......ovuiueureerereeeeeeeeeiesesseesesaessesses o 41
27.  IDENTIFICACAO DAS DISCIPLINAS .....oooovurveereereresesseseeeseessssssessssssssssssessssssssssssssssssnees 46
27.1 ANALISE MATEMATICA L....cooiviieeieeieieieiese e 46
27.1.1OBIECTIVOS .ooooooveeveeeeeeeeeeesseessssas e s sssssssssasssssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssnsasssssssnes 46
27.1.2CONTEUDO PROGRAMATICO.......oovurvereereeseeeeeesseessnssessessseessessasssassssssssssssssssasssssssnsanees 46
27.1.3TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS.......oovuiuueeeereereeesseesseessessessssssssesssssssssessssssasssanees 47
27.1.4PROCEDIMENTO DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....oooovuiverereeeeeeseeseeesseeseessessenseees 47
27.1.5BIBLIOGRAFIA .....ooouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesees s sssses s sssasssass e sasssssssssassssssssssssssnsssssansssnsanes 47
27.2 QUIMICA GERAL.....ooveeoeeeeeeeeeeeeeseeeseseessesssssses s ses s ssssssssssssssssessassssssssssasssnsssssanssnssnes 49
27.2.1OBIECTIVOS .ooooooeeveeeeeieeeeesseessees s ssssssesss s sss s ssss s ssssssssssssssssss s ssssssnssessasssanssnns 49
27.2.2SINTESE ..oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee s ees s ees st s ss s s ssssssessssss s essssssss s essessassassssnsanesnsas s 49
27.2.3CONTEUDO PROGRAMATICO........oveoeeeeeieeeeeeeeeeeesies s sesaes s sessessessaesas s ses s sasssassesssons 49
27.2.4PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......cooovvevereeeeeeeseeeeeeeeeseesseesseeseees 50
27.2.5BIBLIOGRAFIA .....oouoeeireeeeeeeeeeseeseesseesses s ssessss s sses s s s sss s s s ses s ses s s sans s 50
27.3 FESICA T oot sas s s s sanseenanssennes 52
27.3.1OBIECTIVOS .ooovvoeeeveeeeeveeeeesseessssaesesssssssssssssasssssssssssssassssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssasssnes 52
27.3.2SINTESE ..oooeoveeeeeeeeeeeeeeeee s essaes e aee st sass s sas s s ses e s sasssenssss s sanssnsas e 52
27.3.3CONTEUDO PROGRAMATICO.........ovuiuirerereeseessesssssss e sss s ssssessesss s ssssasssessssns 52
27.3.4PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQO DA DISCIPLINA .......coovvrieeeeeeeeeieeiesseeseeeeseesees e 55
27.3.5BIBLIOGRAFIA ......oouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseessesssssses s s s ssss e sasssssssssssssssssssasssnsssesanssansanns 55
27.4 INTRODUCAO A ENGENHARIA CIVIL ....oovuivurieeecieeeeeeeeeseesesesessssesssessssssssssessssssssssnees 57
2741 OBIECTIVO..o.ouieeioeeieeeeeeeeessees s ssss s s sssssass s se s ssss s ssss s s sss s ssss s sasssasssessssssanssees 57
27.42PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvrieeeeeeeeieeesesseeeeseesaen e 57



274 3BIBLIOGRAFTA ...ttt et ettt s bt b e sneeseae e s 57

27.5 TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) T .oovereercrerereeeeeeeeeae, 58
27.5.1OBIETIVOS ..ooooeeieeeeveeeeeveeeeessees s ssssssessssasssass s se s ssss s sasssss s ssssssssssssnssensasssanssnes 58
27.52PROGRAMA ....oooooeeveeeeeeeees e ses e ses s s s s s s ss s saessensasssaessees 58
27.5.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovveveeeeeeeeeieeesrenseeeeseesees o 58
27.5ABIBLIOGRAFIA .....ooooeeeeeeeeeeeeeeseeeseesseseesseessssssssass s sass s s sassssssassasssassssssssssnsssssanssnsanes 58
27.6 PORTUGUES L....couiieiieeiececeeciee ettt ess st saenan 60
27.6. 10BIECTIVOS .ooooooeoeveeeeeeeeeseseessees s ssss s sss s sass s ssss e ssss s s ssssssssesssssssnssessssssanssnes 60
27.6.2CONTEUDO PROGRAMATICO.........oooveeeeieeeereeeesiesiessessssessaessessessessasssssaes s sassssnassssenns 60
27.6.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .......coooovrieeeeeeeieeieeeesereeeeesaes e, 60
27.64BIBLIOGRAFIA .....oouoeeveeeeeeeeeseeeeeseessesses s sssssss s s s sass s sass s ssss s saessessasssessessanssns s 61
27.7 INGLES Lottt bt a bbb en s s 62
2771 OBIECTIVOS ..ooovoveeeeeeeeeeeeeseeeseesaessessssessessssssassssssass s ssasssssssssssssssssssasssssssssssssssnsssssasssanssnes 62
27.7.2CONTEUDO PROGRAMATICO.........oveeeeeiereseeeeesesses s es s sassss s ses s saessassessssns 62
27.7.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......cooovvevereeeceeereeeeeseeeseessessesnenes 63
27.TABIBLIOGRAFIA .....oovuveeveeeeieeeeseeseee s sssessssssasssss s ssssassssss s sssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnssnes 64
27.8 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL L......ovvuiieeveceeeeeseeeeseseesessseessesseessssssssessssesssssesssnsasnsenees 65
27.8.1 GENERALIDADES E OBJECTIVOS ......ovuivuevereeeeeseeesssssessesssesssessesssssssssssssssssssssssnssssssnees 65
27.8.2CONTEUDO PROGRAMATICO.........oouveirereieeseessesseess s sssss s sssssssses s 65
27.8.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .......oovveieeeeeeeeeteeieeresseeeeseesees e, 66
27.8ABIBLIOGRAFIA .....oovveeveeeeieeeeseesees s ssessssssssses s sesassssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssnes 67
27.9 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL IL .....ovuivuveceeeeseeesesesseseseessesseessessssssesssssssssesssssasnssnees 69
27.9.1OBIECTIVOS .oocooveieveeeeieesesssessaes e ssesssesssssss s ses s s s ssss s s s sssss s sssssssssssssssessensasssanssnns 69
27.9.2CONTEUDO PROGRAMATICO.........oouovereeereeeereeeeeeeessessessssesseessessessessasssessss s sssassssssessenons 69
27.9.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .......coovvrieeeeeeeeteeiee e seneesaesies e, 70
27.9.4BIBLIOGRAFIA .....ooouoeeveeeeeeeeeeeeeee s seesseessessss s sssasssses e sasssaessessassssss s s snsssssanssanssines 70
27.10 EMPREENDEDORISMO L......ooouuiiuieieeieeiesieessesssessessses s ssesssssasssssssssssssssssssssssssesssssssnssessanens 71
27.10.1  OBJECTIVOS.....oivrveeeeeeiseeesesseessesssessssssssssssssssesssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 71



27.10.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ....eeoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseseeesesesesesesesesesesssses 71

27.10.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coooeveieeereeeeereereeeeeeesieeen e, 71
27.10.4 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeereeeeeeeeseesseseessesssssssssesssessass s sessasssasssessassssssssssasssnsssssanssnsanees 71
Bibliografia DASICA: ...ceiuvieuiieiieitietiest ettt ettt st ettt he e st st sare bt e ne e neenaee s 71
27.11 ANALISE MATEMATICA TL.....oovuoieioeeeeeeeeceeeeeeeeseeees e aes s ssassse s ss s sassssnsessnens 73
27.11.1 REQUISITOS PREVIOS ......oooruiiueieeieeeieceeeteeseseeeees s ses e saes s sessesssesaesse s ss e sasssensessaenns 73
27.11.2 OBJECTIVOS ..o.ouiveeeeeeeeeseeeeseesesseessesssssesssssssssesssessasssasssessasssssssesssssssssssssassssnsssssasssansssens 73
27.11.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......coooiverereereereesieisss e ses s saesss s sasssessssns 73
27.11.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA.......coooomvreerereeresresseeeeseereeesnnon. 74
27.11.5 BIBLIOGRAFIA.........ooeeereeeeeeeeseeeeeseesseesisssss s sessassssssssssssssssssessassssssssssssssnsasnsanssnsaines 74
27.12 DESENHO TECNICO E MED GRAFICA ......oocoueeeeveeereeeeereesieeseee e sesssssssesessasssasssnees 76
27.12.1  OBJECTIVOS ....ooiveeereeeeeeeeeessessesseesssessessasssesssss s sesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssanssines 76
27.12.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......ooivrieeereeeeeeeeeiesses e seessessesses s saesaesaes s sessasssessenons 76
27.12.3 TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS ......oouiveerereeeeeeeeieseesseessessaessesssessasssessssssesssnssnes 77
27.12.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA.......cocoovuerveereereeereseeeseeesessessenes 78
27.12.5 BIBLIOGRAFIA.........ooeeeeeeeeeeseesessessesssesssessssssesssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnes 78
27,13 FESICA TL oottt s s s s s st ssenaens s 78
27.13.1 REQUISITOS PREVIOS ......ooivueieeeeeeeseeeeseesseeessssessesssesssssesssassssssasssssssssassssssassssnsssnsanens 79
27.13.2 OBJECTIVOS....ooiieeeeeeeeeeeesesessisseesssesssssssssesssss s sessasssssssssssssssssssssssssssssssassssnsssssassssnsssnes 79
27.13.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......ouiveireereeeereeeiessessesssseessessessssessassess s sessessassassssnons 79
27.13.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cocovvuiereeeereerensereeeeeseensnenn. 82
27.13.5 BIBLIOGRAFIA........ooeeeeeeeeeeeeseseeeseesseeseesssss s sessasssees s sassssssaessassssssssssssssssssnsanssnsaines 82
27.14 ALGEBRA LINEAR — GEOMETRIA ANALITICA .....cooviiueireeeieeeeeeeee e 83
27.14.1  OBJECTIVOS ...ooioeieeeeeeeeeeeeteseeeeeeetesees s ses s sess s ses s sasssssas s s ssssssss s ssassassasssassansssansns 83
27.14.2  SINTESE ....ouieeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseesses s s s sses s s sass s ses s s s es s sass s sss s ssnsssssansansssn e 83
27.14.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......ooeiurrereereeeeeeeesisses e sesaes s ses s sessasssss s sssaessessnons 83
27.14.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQO DA DISCIPLINA ......coourveeveereecreeeeeeeerineseenenes 84
27.14.5 BIBLIOGRAFIA.........ooovereeeeeeeeiesessesseessesssssssssesssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssines 84



27.15 TIC I TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO........ccoveveerrreereereerrennnn, 85

27.15.1  OBJECTIVOS....ooeveeeeeeeeiseeeeeeseesseesssessessesssssssssasssessasssssssssssssssesaessasssssssssssssssssssssasssnssines 85
27.15.2 SINTESE ...oouieeeeeeveeeeeeeeeeseesses e ssesssesss s sass s s e s ssss s aessasssss s ssesssssssssesssnsasssanssens 85
27.15.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooovvirereereereesiessss s siesies s ssess s sasssessssns 85
27.15.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovveiereeeereeressereeeeeseensneon. 86
27.15.5 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeeeesesseeseessesssssssssesssessasssasssssssssssssasssasssssssssssnssnsssnssnssnssines 86
27.16 PORTUGUES L ....ooooivueeocieeceeeeseeeseeseesssessessasssssssssesssessasssssssesasssssssssassssssssssassssnsssnsasssanssnes 88
27.16.1  OBJECTIVOS ....ooevueeeeveeeeseeesessesseesssesssssssssessssssass s ssssssssssssssssssssssssssssssessasssssssssassssnsssnes 88
27.16.2 CONTEUDO PROGRAMATICO .......oovveerrereeeeeeeeeessessesseseessessessessessassess s ssssssesssesssnons 88
27.16.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvurieeereereereeseeeeeeeneeein e, 88
27.16.4 BIBLIOGRAFIA.........ooeeeeeeeeeeeieseeeseseesseessessses s ses s sssssessasssasssessassssss s s snssssssnssnsaees 89
2717 INGLES Lottt s s bbb esaess s 90
27.17.1  OBJECTIVOS ....ooeveeeeeeeeiseeeeeeeeessessssssessesssssssssesssessasssassssssssssaesssssasssssssssssssssssssssasssnsaines 90
27.17.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......ouiuriereereeeeeeeeeseses e sesaes s sessas s ses s ssessssssssnnns 90
27.17.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......coouorveveereeereeeeeseeeenesensens 91
27.17.4 BIBLIOGRAFIA..........oooeeeeeeeeeeeesessesseessesssssssssesssessassssssssssssssssssessassssssssssssssssssssssssnssines 91
27.18 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL IIL.......oouuvureeeeeseeeeeeseeeessseessessesssassssssesssssssssessansasnssnees 93
27.18.1  OBJECTIVOS ....ooeveeeeeeeeeeseeeseeeessessssessss s sssssssesssessassssssssssassssssssssssssssssssssssssnsssssasssansssees 93
27.18.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooiuirrireereeeeeiiesess e seesses s ssess s sasssessssns 93
27.18.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvrierereeeeerenseeeeeeeneensnnon. 93
27.18.4 BIBLIOGRAFIA.........oooieereeeeeeeesessesseessesssssssssesssssasssssssssssssssssassassssssssssssssssssssssssnssnes 93
27.19 EmpreendedoriSmO L..........couiiiiieiiieniciesie ettt sttt st sr e s 95
27.19.1  OBJECTIVOS....ooiieereeeeeesseessessesssesssessesssssssssss s sesssssssss s sssssssssssssssssssessassssssssssassssnssnes 95
27.19.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......oorueeeeereeeereeeeessessesseseessessessessessassass s ssssssessaesssnons 95
27.19.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvueeeeereereereeseeeeeeeseee e, 95
27.19.4 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeereeeeeeeeseeseeseesseessessssssess s s ssssssesasssassssssas s s sasssnssss s snsannes 95
Bibliografia DASICA: ...ceouveeuiieiieitieteeet ettt st ettt re e st s st e b e e neenneennee s 95
27.20 ANALISE MATEMATICA TIL ....couvoouieeeceeeeeeeeeeeeeeeeese e ses s sessssnaes s 97



27.20.1 REQUISITOS PREVIOS .....oooviiueiteeeeeeeeeeieseeseseesses s ses s sass s sessesssssassasssss s sassassssssessasons 97

27.20.2  OBJECTIVOS....ooiireeeeeeeeiseeeeeeseesseessesssssssssssssssasssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssines 97
27.20.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......ooiuerrieereeeeeeeeeieses s sesaes s sessessessas s ses s ssesasssessnnns 97
27.20.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA.......cocovvurveereeereeeseseeeseersesseesenes 98
27.20.5 BIBLIOGRAFIA.........ovmvereeeeereesessesseessessessssssesssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnes 98
27.21 CAD 2D € 3D oo ses e sss s ee e s e sa e s s s ees e sann s 99
27.21.1  OBJECTIVOS ..o.ooeieeeeeeeeeeeeeeseeeeesesssesssssessssssss s sessassssssssssasssssssesssssssssssssasssnsssssasssanssinns 99
27.21.2 SINTESE ....ouieeeieeeeeeeeseeeieesaessees s ses s ssassss s sss s s s es s ssss s sess s 99
27.21.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......ourueereereeeeeeeeeessessesssseessessessessessassass s sssessessassssnens 99
27.21.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......coourvereeereereeeeeeseereensiennennes 99
27.21.5 BIBLIOGRAFIA.........ovoieeeeeeeeeeeeeeeseseessesesesass s sessssssasssessassses s ssssss s sasssas s 100
27.22 MECANICA TEORICA L.....oouiiiveieieeceeieess s 101
27.22.1 REQUISISTO.....oooooeeeeeeeeeeeseeseeseeeseeeseeesasssessaessssssessssssasssssssssssssssssssssssesasssanssnsssssassans 101
27.22.2 OBIJECTIVOS — Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de: ......c..cceeeeveenene 101
27.22.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......cooovuieirrireieeriesesssessessesse s ssssss s sesssss s sessssassans 101
27.22.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cooovverrvereeeeerensesrenseenienn. 102
27.22.5 BIBLIOGRAFIA.........oooreeeeeeeeeeseeeeeeseseseeseesaessesssessssssassseessssssssesssssssssssssass s ssssass e 103
27.23 ARQUITECTURA E URBANISMO ........oouieereceeeeeeseessessesseessssesssesssessssssssssessesssensssssassanns 104
27.23.1  OBJECTIVOS....ouioeveereeeeeeesssessesssessessssssasssassssssssssssssssasssesssssssssssssssssssssssssasssssssssssssns 104
27.23.2 SINTESE ....omioeeoeeeeeeeseeeeeeees s ssees s ssasessss s ssss s s ssesssesass s s sssssssssesssssssssnssssansans 104
27.23.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......oouveieiereeeeereeeesseeeeessesseesssasssesses s sessesssssssssessnsanes 104
27.23.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....cooovvrrerrereereenreseeereennens. 104
27.23.5 BIBLIOGRAFIA.........ovmiereeeveeeieeeeeeeseesseessesssessass s sasssessss s s s 104
27.24 CARTOGRAFIA € TOPOGRAFIA .......ooovveeeereeeesresseeseesssessesssesssessessssssssssssssssasssssssssansens 106
27.24.1  OBJECTIVOS....ouoiereeeeeeeeeeeeeeessissesesssaessasssessaessssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseans 106
27.24.2  SINTESE ....oomieeeeeeeeeeseeeeeeeesseessessessees s ssssses s s s es e s es s s e s sns s sanesan 106
27.24.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooveieirrireieereesesssessessessesessssses s saessss s ssssssassaens 106
27.24.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cooovverereeeeereseesnenreensenn. 107



27.24.5 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvivereeereeeeenreerereereenenes 107
27.24.6 BIBLIOGRAFIA.........cooooeeeeeeeeeeeeeeeesseeesessessaesseessessasssasssessassssssesssssssssssesasssanssassass e 107
27.25 PORTUGUES IL......ooovuveeeveeceeeessesssseesssseissesssesssesssessesssessasssssssssssssssssssssssesasssssssnsssssensans 108
27.25.1 OBJECTIVOS ....ouioeveereeeeeeesssessessaessesssss s ssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssssesssos 108
27.25.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ......oouovureeieeeereeerseesseeesesiessesssesssesses s sessessasssesssssansanes 108
27.25.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvueieeeeerteeeeeeeereseeseenaanes 108
27.25.4 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeeeeseeeesseeeseessssaes s sesssss s sessase s s s sssssss s ssss s 109
27.26 INGLES TIL....coooovuiviiveieeieeiecees e ss sttt 110
27.26.1  OBJECTIVOS.....ovvoveeieeeeeeessesseessesssessessssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssens 110
27.26.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couieeececeeeeereeeeesesiesiesseesesaesses s sessssasssessessessassanns 110
27.26.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....coooorveeeeeeeeeeseeseeereeseenens. 111
27.26.4 BIBLIOGRAFIA.........ooveeeeeieeeeieeeeseeeseessesssesssessssssesssss s s s sss s s ssssss s sass s 111
27.27 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL L...c.oovuieeeeeeeeeseeeeeeseeseeessssesssesssessesssssssessasssessssssenssans 112
27.27.1  OBJECTIVOS....ouioeeeereeeeeeesssesseseeeesssesssassssssssssssssssssssasssessssssssssssssssssssssasssasssssssssansans 112
27.27.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......couveieirrireieeseesessses s sesss s sassass s sassaens 112
27.27.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvevereeeeeeereeeenreseereenanes 112
27.27.4 BIBLIOGRAFIA.........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeesseeesessessaes s sessssssasssessassssssesssssssss s s ssen s sennans 113
27.28 EMPREENDEDORISMO 11 ......coovuieveceesseseieesesseessesssessesssesssessasssessssssssssssssssesssssssssssssnsens 114
27.28.1  OBJECTIVOS....ouioeeeeeereeeeeeessseessesssessessssssssssesssssssss s ssssassssssssssssssssssssssss s s s sssssns 114
27.28.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoveeeeeeeeeeeereeeessseeeessesseesssesssessessessassessasssessessnsanes 114
27.28.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......oooovveeereeereeeeereeereeseeneenanes 114
27.28.4 BIBLIOGRAFIA.........oooooreeeeeeeeeeeeeesseeeseesessaessesssesssessasssesass s sesssssssssssssasssssssssssss e 114
27.29 MECANICA TEORICA T1.....oouovivieieeeeseeess s sessessesss s enaes s 116
27.29.1 OBIJECTIVOS — Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de: ........ccceeceeuerunen. 116
27.29.2  SINTESE ....ouoeeeeeeeeeeseeseeeeesseesssssessessassssssssssesss s s eesass s sss s essessssssss s s sns s saneean 117
27.29.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoeeecececeeereesessieesessesseessssssses s sessesssss s sesses s 117
27.29.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....ooorverrrrerreereereerreessennens. 118
27.29.5 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeiseeseesseessesssssaessesssssssssass s sssssssssssssssssasssassssssessssneens 118



27.30 METODOS NUMERICOS ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevesesesesesssessesesesesesesessssssesssssesesssesesenns 119

27.30.1  OBJECTIVOS....ouoioveeeeeeeeeeeseeesessesssessesssessssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssseans 119
27.30.2 CONTEUDOS PROGRAMATICOS........oouiuiurieereeseseeeeiessesseeseessessesses s s sessaessessessssanes 119
27.30.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorverrereerreresreesreessnnens. 119
27.30.4  BIbOGIATIA .oveueiiiiiiiiicicece e e e 119
27.31 METODOLOGIA DE INVESTIGACAO CIENTIFICA L.....ooooveeeeeeeeeeeieeeeeeeseeeseeeeesinnenn. 120
27.31.1  OBJECTIVO c..oooecoeeeeeeeeeeeeesvesseseees s ses s sss e s s ssss s s s 120
27.31.2  CONTEUDOS PROGRAMATICOS.........couirirrireeresesssessessessese s sassses s sassaens 120
27.31.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovveveeeeemreerereenreseereenanes 121
27.31.4 BIBLIOGRAFIA.........cooooeeeeeeeeeeseeeeeeseeesessessaessesssssssssasssessasessssesssssssssasssasssanssanssss e 122
27.32 GEOLOGIA GERAL........ovueeeeeeeeeeieseeeseseessesssesses s sssssssasssessassssssssssssssssssssssssanssss s 123
27.32.1  OBJECTIVOS...ouioueoeereeeeeeesssesseessessessssssasssassssssssssss s s sssssssssssssssssssssssssssasssnssss s 123
27.32.2 SINTESE ....omiieoeeeeeeeeeeeeeeees s aesaessess e sesssssssss s sasssses s ssassssseses s sasssns s seneann 123
27.32.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoieeeeerieieereesessieeessessesssssssss s sessasssss s sssssssansanns 123
27.32.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....coooovverrrreereereereesreesennens. 124
27.32.5 BIBLIOGRAFIA.........ooooeeeeeeeeeeeseeseessesssessessesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssanssssssssssneens 125
27.33 PROBABILIDADES E ESTATISTICA .....ovvvveeeeeeeeeeeeeeeeseeeees e sessaessessas s 126
27.33.1  OBJECTIVOS...ouioeveereeeeeeesssessosseessssesssassssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssasssansssnsesssensans 126
27.33.2 SINTESE ...oomiieoeeeeeeeeseeeseeses s sass s ses s ssss s 126
27.33.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......oouvureerereeeeeeeeesssesessesseesssesssessessessessenssssssssessssanes 126
27.33.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvieereeereeerereenreseeseenennes 127
27.33.5 BIBLIOGRAFIA.........cooooereeeeeeeeeeeeeesseeeseseessaessesssssssssasssessasssnssessassssssase s sassssss e 127
27.34 PORTUGUES IV ...covuiieieieieiietie et st 128
27.34.1  OBJECTIVOS.....ooooreeeeereeeeiseessessesssessessssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssens 128
27.342 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couveeecerieeeereeeeeesesesiesseesessssses s sessssssssessessessassanns 128
27.34.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....coooorvreeerereeerenreerreeseennens. 128
27.34.4 BIBLIOGRAFIA.........ooomeieeeeeeeeeeeeeeeeseee s sssses s sss s sesssss s ss s ss s ss s 128
27.35 INGLES IV ..ottt sttt s st anen 130



27.35.1 OBIECTIVOS ...ttt st sttt e st sane s ne e ne b e e sneenne 130

27.35.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoeeeceeeeeeereeeessessesiessessssassses s sessssasssessessessansanes 130
27.35.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....cooovvereeereeeeeesreeereeriennens. 131
27.35.4 BIBLIOGRAFIA.........coouieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseessesses s sssssssass s s 131
27.36 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL IV ...oouiuiuieceeeeeeeeeeeeeeeeseesseesesesssesses s sessesssssasssessnsanes 132
27.36.1  OBJECTIVOS.....ooooveeeeeeeeeeesseseessesssssesssassssssaessssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneans 132
27.36.2 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoveiececiereereesessieesessesseesessssses s sesssss s ssssessansans 132
27.36.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....coooorveerrreerreresreenreessnnens. 132
27.36.4 BIBLIOGRAFIA.........ooomvereeeeeeeeeeeseesseessesssessesssesssssssssasssesassssssssssssssssssssssssnsssssssssssens 133
27.37 EmpreendedoriSmMO IV ........ooiiiiieiiiieieieee ettt s e e 134
27.37.1  OBJECTIVOS...ouioeeeereeeeeeeissessesseessssasssssssesssessasssssssssasssssssssssssssssssssssssasssasssssssssensans 134
27.37.2  CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooovvrrirereereesieissee e sesssss s saesassassanns 134
27.37.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvuireeeeeereereerereeseeseenaanes 134
27.37.4 BIBLIOGRAFIA........ooveeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseeseesaessessses s sasssssasesss s s sssssss s ssss s sensans 134
Bibliografia DASICA: ...eecuveiuiieiieiieseesteete ettt e s et b e b s st st ne e n e ne e 134
27.38 RESISTENCIA DE MATERIAIS L......oovvoieieeereeeessesseeseessssseessesssesssssssssessssssssssessssssssssansens 136
27.38.1  OBJECTIVOS....oooooveeeeeeeeeeeseeesiseeeeessasesesssesssessasssssssssasssssasssssssssssssssssssssssassssnssssssseens 136
27.38.2  SINTESE ....omiieoeceeeeeeeeeeeeeeessesse s es e sass s s e s sass e s s s s ss s ssss e s sns s sansson 136
27.38.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......coovuieirrieieeseesessses s sessesessssss s sassass s sassans 136
27.38.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......oooovvuivereeereeereeeenseeseereenanes 136
27.38.5 BIBLIOGRAFIA.........ooevereeeeeeeeseeseessesesesssssesssesssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssnsens 137
27.39 MATERIAIS DE CONSTRUGAO L.....ouieieciciceeeeeeeeetesies e seseses s s, 138
27.39.1  OBJECTIVOS....ooioureeereeeeeeeesssessesssesseesssssassssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssnssss o 138
27.39.2 SINTESE ....omiieeoeeeeeeeseseeeees s ssasssss s ssasssssssssssesass s s s ssssssssssssssssesssssssssnsssssssssns 138
27.39.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoieiecerieeeereeeeessesesesseesessssses s sessssssssessessessassanes 138
27.39.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......coooovveeeerrereeeresreeeeeeseennens, 139
27.39.5 BIBLIOGRAFIA.........covoereeeeeeeeeeeesessese s sessssssess s sass s s s s 139
27.40 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA.........ooovrreeeeireereiesesreseeseesesiessessessessasssenenes 140

10



27.40.1  OBIETIVOS ...ttt st st b e s s s bbb sneenns 140

27.40.2  SINTESE ..ot etee et ses e s saes et sassasssan s 140
27.40.3 PROGRAMA ......oooueeeeeeeeeeeeeeeesee e ves e s s e s s s s s 140
27.40.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....oooovverrrreereereereenreessnnens. 140
27.40.5 BIBLIOGRAFIABASICA ......coooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e s sansessannans 141
27.41 MECANICA DOS SOLOS I ....viiiieieeeeeeeeeeee e seeeesaeseesses s sees s aes s s s sssssss s s saesaes s, 142
27.41.1 OBJECTIVOS ..oouioeeeereeeeeeesssessessesssssaessassssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssasssassssnsasssensans 142
27.41.2  SINTESE ....omieeoeeeeeeeeeeeeseeeesseesse s s s ss s s s ssss s sanssen 142
27.41.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couovereecereseeerssesseeesessessesssasssessessessessessassssssessssanes 142
27.41.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovveieeeeeceeereeeeereseeeeenaanes 143
27.41.5 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesssesaesseessesssss s sess s s ss s ssss s s s s s 143
27.42 TRANSPORTE ......ovuuiveeeeeereeceeeeeesseessesses s sses s sses s s s s s s 145
27421 OBJIETIVO...uiiiieoeeeeeeeeeeeeeeee e eees s es e saess s sans s ses s 145
27.42.2 PROGRAMA .....oooeeeeeeeeeeeeeee e ses e saes s s s ss s s sass s 145
27.42.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......ooorverrrreereresreerreessnnans. 145
27.42.4 BIBLIOGRAFTA ........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesees s seseesaesses s sass s s s s sses s sassansssnsss s 145
27.43 FISICA DAS CONSTRUCOES ......oouiuieeeeeeeeeieseeeeeeeeseesses s sesssesses s sassses s s sasssssansanns 147
27.43.1  OBJIETIVOS ..oooeeeeeeeereeeeeeesssessessasssssas s ssssssssssssss s sss s sassssssssssssse s sanssnsass s 147
27432 PROGRAMA ..ot s s s s 147
27.43.3 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO. .....ooouiiuieeeeeeeeeeeeeesseeseeseeeesees s sessssessassass s 147
27.43.4 BIBLIOGRAFTA .......oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesees s aes s sass s es s ssaesses s sassassasnsss s 148
27.44 HIDRAULICA T ...oivoioeeeeeieeeeeeeeeteeeee e ees e saes st sa s sanssas s 149
27.44.1  OBJECTIVOS...ouioueeeeeeeeeeeesssessesseessessssssssssasssessssssss s s sssssssasssss s sssssssssssass s ssnssns 149
27442 SINTESE ...oouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e see e sss s ss s esassa e es s sassanssan s snsans 149
27.44.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couoieeeceeriereereeeeeesesessessessesassses s s sesssassessessessansanes 149
27.44.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorvreeererereseereeereeseennens. 150
27.44.5 BIBLIOGRAFIA.........cooeieeeeeeeeeeeeeeeesess s ssssss s sessssssasssesssss s ss s ssss s s 150
27.45 SEGURANCA E HIGIENE NO TRABALHO ........coovrieieeeeeeeeeeeeieeseeeeeeeses s sssessessasssensnnes 152

11



Segurancga € Higiene do Trabalho .........ccooeeiiriiniiiiriiiiniee ettt 152

27.45.1 OBJIETIVOS ..ooiieeeeieeeeeeeeeeetee e aes s aes s as st s e ansaan s 152
27.452 PROGRAMA ......oooeeeeeeeeeeeeee et eeee s see s s e s s s s 152
27.453 BIBLIOGRAFIA.........ooooieeeeeeeeeeseeeeeseesseessesses s ses s sen s s 152
27.46 RESISTENCIA DE MATERIAIS I1......couivuieieceeeeeeeeeesseee s eesse s sesssesses s sessesssssaensessansanes 153
27.46.1 OBJECTIVOS ....oiiiiueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessesses s saes s aes s ssssses s ses s ss s s ss s sasssan s s 153
27.46.2 PROGRAMA ......ooouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesaee s ses e s s sass e 153
27.46.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorvererreereesesreesreesennens. 154
27.46.4 BIBLIOGRAFITA ........oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesseeaesaes s sessass s es s s sses s sessasnsss s 154
27.47 MATERIAIS DE CONSTRUGAO IL.....ouvuiuiecerieeeeeeeeeeetee s iesseesaessesses s ses s saes s sessessannanns 155
27471 OBJECTIVOS..oouioeeeereeeeeeesseessesseessesasssasssssssssssssssssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansans 155
27.A47.2 SINTESE ...oomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeessees e s s s 155
27.47.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couiueecereereereeeeeeeeeesiesseesessssses s sessssssssessessessansanes 155
27.47.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorveeeeereeeeeeereereenseennens. 156
27.48 MECANICA DOS SOLOS IL.....oovueeieveceeesecseesesssesssessssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 157
27.48.1 OBJIETIVOS ..ooivieeeeeeeeeeeeeeeeeteesee e eeeseee s ss s sase s aes s sasssss s ssssassss s sassanssas s s 157
27.48.2 PROGRAMA .....cooouiieeeeeeeeeteetee e see s s aes s s s sa s sasssan s 157
27.48.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorvereeeeeeeresreerreesennens. 157
27.48.4 BIBLIOGRAFIA.........oomevoeeeeeeeeeeeeeeeesessseessssses s see s sass e sass e 158
27.49 VIAS DE COMUNICACAO ........ooiiiueeeeeeeeeeeeeeeeeeetesesstesesessas s s sesesasasassesssasssssasaesssananes 159
27.49.1  OBJIETIVOS ..oooivieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seesaee s sase s ss s ss s s s sassansaan s s 159
27.49.2 PROGRAMA .....coooiiiieeeeeeeeeeeetee e eeee e ee s aes s as s ses st sa st sanssan s 159
27.49.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....ooorverrerrerrreresseesreessnnenn. 159
27.49.4 BIBLIOGRAFITA ........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesiesesseseaesaes s sassass s ssss s s sassessasnsss s 160
27.50 HIDRAULICA IL....coouivuieeieeeeeeeeeeeeee e eeeseee s saes s es s s s sasss st s s sanssassss s 161
27.50.1  OBJECTIVOS ....oueoueeeereeeeeeessseesesseessssesssasssesssessssssessssssasssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 161
27.50.2  SINTESE ....omieeeeeeeeeeeeeesseesesseessee s s s ssss s sses s sss s s s s 161
27.50.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......oouoveieeceerereeeesessseesessessessssasssessessessessessassssssessnsanes 161

12



27.50.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cocovvvurveeeererereeeeeee e 162

27.50.5 BIBLIOGRAFIA.........ooeoereeeeeeeeseeseessesesessessaessesssessssssasssessssssesssssssssssasesasssansssnssss s 163
27.51 TEORIA DAS ESTRUTURA L.....oovvmrveeeereeeeeeeeeseessessessessseessessasesessss s ssss s snnans 164
27.51.1 REQUISITOS......oouereereeeeeeeesseesssssesseessesssesssssssssssssessssssassssssss s sssssssssssesssssesssssssssenssns 164
27.51.2 OBJECTIVOS.....ooieeeeeeeeeeeiseeseeseesesessesssessssssasssssssssssssasssesassssssssssssssssssssssssssssssssssssens 164
27.51.3  SINTESE ....ouoeeoeeeeeeeseeeeeeesseesassaes s ss e sss s es s s sses s sass s s ss s ssss s ssssasssns s saneaen 164
27.51.4 CONTEUDO PROGRAMATICO ......couieeeceeiereereesessiesessessee e sassses s s sasssessessessessansanns 164
27.51.5 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooorverrrrerrrereereeereessnnens. 165
27.51.6  BIBLIOGRAFIA.........oooveeeeeeeeeiseeseessesssessessesssesssssssssasssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssens 166
27.52 PROJECTO INTEGRADOR I .......ovuiivueeeereeeeeeeeeeeseeesiessesssessessenssesssessasssesssss s s snsens 167
27.52.1  OBJIETIVOS ..ooouoeveeeeereeeeeeeessesseseeessessassasssessssssssssss s s ssssssssss s sssssss s s snsssssanesnn 167
27.53 BETAO ESTRUTURAL L......oooeoveeeeeeceeeseieeeesesssessae s ssss s sses s sssssss s 168
27.53.1  OBJECTIVOS.....ooooveeeeeeeeeeeseessessesesessaessasssssssessssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssans 168
27.53.2 SINTESE ....oomeeeoeeeeeeeeseeeteeees e s s s s s s sses e sss s s s s e s sns s 168
27.53.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......cooovuieirrireieeseesesssessessesssseessssses s sessass s sassans 168
27.53.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvivereeereeeeeeeeereseesernanes 169
27.53.5 BIBLIOGRAFIA.........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesessessaessesssssasssanssessasssssssssssssssss s s sssssanssss e 169
27.54 FUNDACOES ..o.oeveeeeeeeeveeeteeeeessessssaes s s ssss s sassssssssssassssesssssasssss s ssss s s sanssnsasssenssnn 170
27.54.1  OBJIETIVOS ..oovueveeeeeereeeseeesssessesssesssssss s ssssses s sssssssassssssss s sss s ssss s s sssssnsass s 170
27.54.2 PROGRAMA ......ovouveeeeeeeeeeeseeeeeseeeee s ssasssssssssssssasssesasssssssssssssssssesasssanssnssss s 170
27.54.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......coocovverenreeeeeresresnenreensenn. 170
27.54.4 BIBLIOGRAFIA.........cooooeeeeeeeeeeeeeeeesseeesesseesaessesssessasssasssesassssssesssssssss s s ssssssss s 171
27.55 HIDRAULICA APLICADA ......ooueueveeeeeeeeseeeeeeeesseessesass s ses s sesssssssssssssss s 172
27.55.1  OBJIETIVOS ..oovvueevoeeeeeeeeeeeesseessessesesessesssssssssassssssassssssassssessssssssssssssssssssssssssasssnssssssnsens 172
27.55.2 PROGRAMA ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseee s aeesaes s sessass s s ss s ssssse s sasssns s 172
27.55.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA ......coooovveeveereeeereereeeeeseennens. 172
27.55.4 BIBLIOGRAFIA.........ooooeeeerreeeeeeeseeeessess s ssssessess s sasssesssss s ss s ssssss s s s 173
27.56 PAVIMENTO RODOVIARIO........oooveeeireieeeereseessesseessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsens 174

13



27.56.1 OBIETIVOS ...ttt st e s st s st ae b e nneenne 174

27.56.2  SINTESE ....oooeeoeeeeeeeseeeeeeeessessessaessess s ssss s ssaesssss s sass s sss s s ssssssssssesssssasssns s sanesns 174
27.56.3 PROGRAMA ......covooeeeeeeeeeeeeeesseeeseeseeee s s ssesesssssssssssss s ssssssnsssssssssssnsssessassssnses 174
27.56.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....oooovverveneeeerererssreeneeeeneens 175
27.56.5 BIBLIOGRAFIA.........cooeveeeeeeeeeeiseessessesssesssssaessesssssssssasssssasssssssssssssssssssssssasssssssssssnsens 175
27.57 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAOQ .......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeessesessseessesssess s 176
27.57.1  OBJETIVOS ..oooooeeeeeeeeeeeeeeieeesseeeeseess s s sssssssssssssss s sssssssessssssasssssssssssnsssassassssnses 176
27.57.2 PROGRAMA .....oovooeoeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e s s s ss s ssss s s essssssassssnsos 176
27.57.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......coocovverrenrereerenreeernreneenn. 176
27.57.4 BIBLIOGRAFIA.........cooooeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseseessaessesssessssssassseessss s sesssssssssssssasssassssssssssnnsann 176
27.58 ECONOMIA DAS CONSTRUCOES ......ovvuiveeeeeeeonreeneeeisssessssssessssessssessssssessssssssssssssssseseon 178
27.58.1  OBJETIVOS ..oooooeeeeeeeeeeeeeeesssesssseseses s ssssssssssss s sss s ssssssssssassesssssssnssssssassssnsos 178
27.58.2 PROGRAMA ......oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesseee s aessaes s s sass s sass s s ss s s sesasssasssnssss e 178
27.58.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....cooovvverveereeeenressreinsennenns 179
27.58.4 BIBLIOGRAFIA..........oovmeeeeeeeeeeeeeeeseeessess s ssesssssssssessssess s sssssses s ssssssnsssassassssnses 179
27.59 MAQUINAS DE ENGENHARIA ......coovvireieenreeeeesisseeseesesesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssasnsens 180
27.59.1  OBJECTIVOS....ooeoereeeeeeeeeeeseessissesesssasssessssesaessssssssssssasssssssssssssssssssssssssassssssssnsssssaneens 180
27.59.2 SINTESE w..oorvueveeeeeeceeieeeieeeiesesssessssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesasssssasssssssssssnssssssssessnses 180
27.59.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......coovuieirrireieereesessses s sesss s sassass s ses s sassans 180
27.59.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cooovverrerrereerenseenennennenn. 180
27.59.5 BIBLIOGRAFIA.........coooveeeeeeeeeeseessessesesessesssesssesssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 181
27.60 TEORIA DAS ESTRUTURAS I ....ouvueeeeeieeeereeeeeeeeeseessesessssessasssessssssesssssssssesssesssssssssssnsens 182
27.60.1  OBJECTIVOS ....ooooeroeeveeeeeeeeseeesssesssesssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnses 182
27.60.2  SINTESE ....oovveoeeeeeeeeeeseeeeesseessssesssessasssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssesssssssssnsssssessens 182
27.60.3 CONTEUDOS PROGRAMATICOS........ooouiueeeieereeeeeieeiesiesseeseesaessesses s sssessaessessessnsanns 182
27.60.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....ocovvvervenreerenrrssreenrinneons 183
27.60.5 BIBLIOGRAFIA..........ooomireeeeeeeeeeeeeseeeesess s ssessssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssassnsssssnses 183
27.61 PATOLOGIA DAS CONSTRUQGOES .......covvvmveriereeeeesesseessesssessessssssessessssssssssssssssssssssesaons 185

14



27.61.1 OBIECTIVOS ...ttt st st e s st sane s ne e ae e sn e e sneenne 185

27.61.2  SINTESE ....ouoieoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseses s s sss s es s s s s essass s s ss e ssss s sass s ses e 185
27.61.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooovueecerieieereesessiessessessee e sassses s sessasssessessessansanns 185
27.61.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooovverrereereereereesreessnnens. 186
27.61.5 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeieeeseessesesessesseessssssssssssasssesasssssssssssssssssssasssansssssssssssens 186
27.62 BETAO ESTRUTURAL IL.......oooovoeeeeeeeeeeseseeeeseeeeeseeessessesssesssessasssesssssssssssssss s sassssnssnnens 187
27.62.1  OBJECTIVOS ....ooooueeeereeeeeeeessessesseessssaessassssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssns 187
27.62.2  SINTESE ....omieeoeeeeeeeeseeeeeeeesseesssssssssss s ses s sses s s s s s s sns s s 187
27.62.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......oouovereeierereeereeeesseeesessesseesssasssessessessessessassssssessssanes 187
27.62.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvereeeeeieeieeeeereereeeeenaanes 188
27.62.5 BIBLIOGRAFIA.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesssssaesseessessssssasssess s sess s ssss e s sass s 188
27.63 OBRAS PORTUARIAS .....oovuoerrveeeeeeeeeseeseeeseessesssssssessee s sesssss s sessss s ssss s 189
27.63.1  OBJECTIVOS....ooouoveeeeeeeeeeeeeessissesseesseessassssssaessssssnsssssasssesssssssssssssssssssssssssassssssssssneans 189
27.63.2  SINTESE ....ouieeeeeeeeeeeeeeeteeeessesssssesssss e sassssss s s ssses e s ses s s sass s s s sns s 189
27.63.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......cooveieirririeeseesesssessessesseseessssses s sssssessesssssassaens 189
27.63.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......cooovvevereeereeereeeenreseeseenanes 190
27.63.5 BIBLIOGRAFIA.........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesessessaessesssssasssasssessasssssssessssssssssss s sssnssss s 190
27.64 CONSTRUCOES E PROCESSOS .......oueueieeieeeseeessessessesssessssssasssesssssssssssssssssssssssssssesssssans 191
27.64.1  OBJIETIVOS ..ooouevueerereeeieeessesssssessess s ssssses s s ses s sss s s sns s 191
27.64.2 PROGRAMA ......oovooveeeeeeeeeeseeeeeeeeese e ssee s ssaesssssssssssssass s sssssssssssssssessssssss s ssneens 191
27.64.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .......coovvivereeereeeeeseesseeseeseenanes 192
27.64.4 BIBLIOGRAFIA.........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseessaessesssessasssasssessass s ssssssssssass s sassssss s 193
27.65 OBRAS FERROVIARIAS .......coooivuetereeceeeseieseesessaesssesss s saessesssss s ssss s sssssss s 194
(0]5) 0 T30 (= 0 O\ T - - DRSS 194
27.65.1  OBJECTIVOS.....ooouoeeeeeeeeeeeeseessessesssssaessassssssaessssssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssseens 194
27.65.2  PIOZIAIMA ....eoiiuiiiiiiieiiie et ciee ettt ettt ettt ettt e st e sttt e s bt e e et e sabeeeabeeessseesabeeesnneesaneeesnneenane 194
27.65.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....ooorverrereereeresreesreessenens. 194
27.66 IMPACTO AMBIENTAL .......oovuivieeeeeeeeesseeesessessessseessessssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssnsens 195

15



27.66.1 OBIECTIVOS ...ttt st st et st sane bbb e snee e 195

27.66.2  SINTESE ...t ee e e ee et ee et et e s eeeeee e ee s s s es s seseseseseseseeeseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneens 195
27.66.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesessessessesanes 195
27.66.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....oooovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenean. 196

Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢ cotada para 20
valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

196
27.67 PROJECTO INTEGRADOR (ESTRUCTURA DE UM EDFICIO) IL.......cooovvvrrerrrrerrenen. 197
27.67.1  OBJETIVO....ooiioreeeeeeeseeeieeeieeesssessssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssasssssssssssnsssssssssssnses 197
27.67.2 PROGRAMA ......ovoeeoeeeeeeeeeeeseeeseees e ssessss s ssss s s sassssnsos 197
27.67.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......coocovverrenreeeerensesresreensenn. 197
27.67.4 BIBLIOGRAFIA.........ooooeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseesessaes s sessssssasssessass s sesssssssssss s sasssssssss s 197
5°ANO 198

27.68 GESTAO DE EMPRENDIMENTO .........oovveeuereereeeeeessessessssesssessssesssesssssssssssssssssssssessons 198
27.68.1  OBJECTIVOS.....oovoiveeieeeeeeeessessessesssessassssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 198
27.68.2 PROGRAMA ......ooouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s esaes s s ses s ss s s s sen s 198
27.68.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....ocovvverveereerenrensseensinnenns 199
27.68.4 BIBLIOGRAFIA.........oooveeeeeeeeeeseeseessesssesseessasssesssssssssasssssasssssssssssssssssssesssasssssssssssnsens 199
27.69 ESTRUCTURA DE MADERA ........oovuoeeereeeeeeeeseeeeeesiessesesesseessesssssssssssssessssssessassassssssansens 200
27.69.1  OBJETIVOS ..oovooeeeeeeeeeeeeeieseesseessssessses s ssssssssssssssssssssssssssssessssssasssssssssssnsssasssssssnses 200
27.69.2 PROGRAMA ......oooooeeeeveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeessss s s s ssss s s s es s ssesssassassssnses 200
27.69.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....cooovvrvvrrereeresresnenrensens. 200
27.69.4 BIBLIOGRAFIA.........oooooeeeeeeeeeeeeeeesseessesseesasssesssessssssasssessass s sessssssssssss s s senssss e 201
27.70 ESTRUCTURAS METALICAS ......oovourveeeeeeeneeesseesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 202
27.70.1  OBJECTIVOS ....ooeeeoeeeeeeeeeeessessseeessess s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnsos 202
27.70.2  SINTESE ....ooivveoeeeeeeeeeeeeeeessessesess s s ssss s ssssss s ssesssssassssesasssssssssssssssssesssssssssessssssnssns 202
27.70.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......cooovereererereeerseesseessessessessssasssessessessessesssessessessassanes 202
27.70.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA .....cooovverveereeeereenreereeriennens. 203
27.70.5 BIBLIOGRAFIA..........oovereeeeeeeeeeeeeeseeesseessssssessses s s ssess s ssssssesssssssssssssssesssssssnses 203

16



2771 PONTES ..ottt e sttt et e st s e st s besabesabe e bt e sbeesnee s eens 205

27.71.1  OBJECTIVOS ...ouooeeeeeeeeeeeeeeseseeseessesesssasssassssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssssasssansssnsssssansans 205
27.71.2  SINTESE ..ooomeeeeeeeeeeeeseeeeeeeesveess s ss e s s s es s s s ss s s s s sns s 205
27.71.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......coooveieirrireieeseesessses s sessssaessssss s sessass s sassaens 205
27.71.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cooovverereeeeeressesnensenienn. 205
27.71.5 BIBLIOGRAFIA.........ooeoeeeeeeeeeeeeeeeesseeesessessaessesssessssssasssessassssssesssssssssssssass s ssnssss s 206
27.72 MANUTENCAO E FIABILIDADE DE CONSTRUCOES ........coovvumrererseereeerissesesesssensenn. 207
27.72.1  OBJECTIVOS ....ooieueveeeeeeeeeesssessesseessessssssssssssssss s sssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssns 207
27.72.2 SINTESE ...oomiieeeeeeeeeseeveeeesssssesese s ssasssssssssssssssssss s esassssesassssssssssssssssessssssnssnsssnssnsnes 207
27.72.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......cououeeeeeeeeeeeeeeeesseesesesseesesassses s sessssass s sessessansanes 207
27.72.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA .....cooovveevrrreerereererereerennens. 209
27.73 SANEAMENTO BASICO .....oououiiieieeieeieee s 210
27.73.1  OBJECTIVOS....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeessessesesssesssessssssaessssssssssssasssesassssnssssssssssssssasssasssssssssssneens 210
27.73.2 SINTESE ...oomoeeeeeeeeeeveeeeeeeees s saes s s ses s es s s s es s s e s 210
27.73.3 CONTEUDO PROGRAMATICO ......coooveieirrireieeseesesssesses s sessesses s sassassses s sassans 210
27.73.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......coocovvereeereeeeressesrenseensenn. 211
27.74 DIRECAO DE OBRAS E FISCALIZAGCAO .......oooveeeeeeeereeeeeeeseseiesseesssssesssessessaessesssnsanns 211
27.74.1  OBJIETIVOS ..oooueoeeeeereeeeeeesssessesseessssassssssesssessasssssssssass s ssssssssss s s sassssssss s 211
27.74.2 PROGRAMA ......ooveeeeeeeeeeees et sees e 211
27.74.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cooovvereveeeresrenseenrnseensenn. 211
27.74.4 BIBLIOGRAFIA.........coooveeeereeeeeseeseesseessesssssasssesssssssssasssesasssssssssssssssssssasssanssssssssssneens 211
27.75 PROJETO DE CURSO E TRABALHO FINAL DE CURSO ......oovvrreereeeeeeeereenseesenseennens. 212
27.75.1 REQUISITOS PREVIOS .......ovueureeceeseieseesesseesssesss s seesses s sessssssssssssss s ssss s sssans 212
27.75.2 OBJECTIVOS.....oivoreeeeeeeeeeisssssessesssesseesssssssssassssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 212
27.75.3 CONTEUDO PROGRAMATICO .......ovueoeeeeeeeeeeeeeeeeesesseeeseseseeseesseseessesssessass s sesasnnnns 212
27.75.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAQ DA DISCIPLINA.......covvurveeeeereerreresseseseesiennens. 213
27.75.5 BIBLIOGRAFIA.........oovmeeeeeeeeeieseeeeesessseesssssessesssssssssaes s ssss s s s sass s 213
27.76 ESTAGIO ... sassass s sssnnen s 214

17



1.1.1 REQUISITOS PREVIOS.......ooiieiereeeeeeeeeeiesesseeeessessessessessessesssessessssssessassasssessesssssssssssasssnes 214

1.1.2 OBJECTIVOS ..ottt st s bbb s s s sae s n e e r e re 214
1.1.3 CONTEUDO PROGRAMATICO.........coureuerereeeeeieeeieseesies e sesaessessesses s sassssssss s ssssssssnes 214
1.1.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA ......cccooviviurieieirisisese e, 214
1.1.5 BIBLIOGRAFTA ...ttt s et s st st sne b e ne e e nne 215

18



1. OBJECTO

Projecto de criacdo do curso superior em Engenharia Civil.

2. NOME DO CURSO

Licenciatura em Engenharia Civil.

3. NIVEL

Graduagdo.

4. HABILITACAO

Engenheiro.

5. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

O desenvolvimento socioeconémico sustentavel de qualquer Pais requer a participagdo activa
e comprometida, dos profissionais da constru¢do e dentro destes os engenheiros civis
desempenham um decisivo papel no futuro econémico e industrial de Angola.

A Licenciatura em Engenharia Civil visa formar engenheiros qualificados para as diversas areas
de interven¢ao da Engenharia Civil, com particular relevo para as Construgdes, quer no ambito
de projectos, construcdo, pesquisa ou fiscalizagao.

O curso de Engenharia Civil tem como principal objectivo fornecer ao aluno uma soélida
formagdo tedrica e pratica, relativamente as ciéncias de base o que, para além de ser
indispensavel a vida profissional, permite um saudéavel treino intelectual que o habilita e
estimula a adquirir uma atitude de estudo e de permanente aprendizagem para o futuro.

As disciplinas basicas nas areas da Matematica, da Fisica e da Informatica, ttm um peso
determinante na formacgdo dos Engenheiros e sdo acompanhadas por disciplinas de Engenharia
Civil, disciplinas da area de Construcdes e por disciplinas complementares.

Os avangos tecnologicos experimentados e aplicados na produgdo de construgdes e o uso cada
vez maior das tecnologias da informagao e comunicagao (TIC) como parte do desenvolvimento
cientifico técnico alcangado pela sociedade; do nivel ou alcance contemporaneo das Ciéncias
Pedagdgicas e, em especial, dos métodos de ensino; a necessidade além de que este profissional
da construgdo possua uma maior formagdo econéomica e empresarial, assim como os planos de
estudo que garantam o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e competéncias gerais
e especificas de acordo com as tendéncias internacionais, de maneira que a Carreira alcance os
sempre crescentes padroes exigidos nos processos de acreditacdo curricular dentro da nossa
area geografica, sdo todas sobradas razoes que justificam a aprovagédo deste Plano de Estudo.

Enquadrado no desenvolvimento do pais o Plano de Estudo tem como base os seguintes
factores:

19



e O crescimento econdmico de Angola, que obriga a um crescimento continuo da infra-
estrutura nacional, em todas as esferas.

e O desenvolvimento das comunicagdes e do transporte.
e O crescimento da industria de construgdo e de materiais.

e Desenvolvimento social e ambiental.

6. OBJECTIVOS

A Licenciatura em Engenharia Civil tem como objectivo bdsico ministrar aos alunos
conhecimentos (tedricos e praticos) necessarios para:

e Andlise e especificacdo de requisitos das obras de engenharia, com relevancia em
obras de Constru¢des e Fortificagoes;

e Analise e especificacdo das obras de Construgdes e Fortificagdes;
e Projectar e conceber obras de Construgdes e Fortificagoes;

o Gerir e implementar obras de Construgdes e Fortificagdes.

Como futuros engenheiros, espera-se que demonstrem possuir uma atitude de rigor, quer na
execug¢do bem como na gestao de projectos, avaliando a sua qualidade, custos e impacto
socioeconomico. Tal atitude traduz-se na planificagdo prévia das suas ac¢des, contemplando os
aspectos eminentemente técnicos como também os financeiros, sociais e ainda uma antevisao
das dificuldades e riscos mais provaveis.

Para assegurar o seu desempenho profissional com redobrada eficiéncia, os engenheiros devem
promover o trabalho em equipa, envolvendo as competéncias necessarias das diferentes
especialidades de engenharia e de outras profissoes.

7. PERFIL DE ENTRADA

Os candidatos ao curso de Engenharia Civil no ISPT deverdo ter concluido o segundo ciclo do
ensino secundario (Ciéncias Fisicas e Bioldgicas), com destaques para os alunos que tenham
concluido o curso médio técnico de construgdo civil, com o interesse de aprofundarem os
conhecimentos e adquirirem competéncias nas areas cientificas de Engenharia Civil.

Para além disso, os candidatos ao curso de Engenharia Civil serdo submetidos a uma prova de
acesso (teste de aptiddao) com as componentes da area cientifica, de acordo com o plano de
ingresso anual para a selecdo e admissao dos candidatos ao curso de Engenharia Civil do ISPT,
o qual estabelece os seguintes elementos:

0 Matematica
o Fisica
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0 Quimica
0 Portugués

A Engenharia Civil envolve diversas areas multidisciplinares e complementares, pelo que exige
boas capacidades de lideranca, de delega¢do e competéncias comunicativas. Sendo que o
candidato a este curso devera demonstrar algumas qualidades importantes das quais se
destacam:

e Pensamento analitico l6gico estruturado;
e Trabalho em equipa;

¢ Ser metodologico;

e Relagdes interpessoais;

e Respeito pelo proximo e pelo ambiente;
e Sentido de adaptacdo, cooperacao;

e Boa gestdo de recursos;

e Capacidade comunicativa;

e Responsabilidade.

8. PERFIL DE SAIDA

Os licenciados em Engenharia Civil do ISPT, devem possuir capacidade de redacdo e sintese
estruturada, capacidade de interpretar e elaborar relatérios multidisciplinares, serem
empreendedores, terem a capacidade de assumir riscos calculados e actuar segundo o principio
da ética pessoal e profissional, capacidade de trabalho em equipa, capacidade do
relacionamento profissional, capacidade de aplicar com profissionalismos e criticidade.

Os conhecimentos adquiridos deverdo evidenciar as competéncias profissionais de ambito
técnico e tedrico, evidenciando-se a seguintes apténcias:

Conhecimento das areas de intervencdo da engenharia civil;
Capacidade de interpretar mapas, graficos e projetos;
Competéncias de calculo, modelagdo numérica;
Capacidade de lideranga.

Capacidade criativa;

Espirito inovador.

9. PERFIL PROFISSIONAL

A Engenharia e em particular a Engenharia Civil, ¢ a profissdo na qual o conhecimento da
Matematica, da fisica e de outras ciéncias naturais € aplicado criteriosamente para desenvolver
aptidoes que as permitam utilizar de forma eficiente, racional, segura, econdmica e sustentavel
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®

aos diferentes recursos humanos, naturais ¢ materiais com o objectivo de desenvolver projectos
com as qualidades cientificamente exigidas.

O Engenheiro Civil deve dispor de competéncias profissionais necessarias para ser capaz de:

e Pesquisar, elaborar, rever, coordenar e executar projectos;

e Propor solugdes tecnicamente adequadas e economicamente viaveis;
e Decidir com espirito critico;

e Gerir e controlar processos.

O Engenheiro Civil ocupa-se da aplicacdo das ciéncias e das técnicas em diferentes areas de
conhecimento, investigacdo, concep¢do, ensino, projecto, fabrico, construgdo, produc@o,
fiscalizacdo e controlo.

Os licenciados em Engenharia Civil podem trabalhar isoladamente ou integrar-se em trabalhos
de engenharia onde, para além dos engenheiros, intervém outros profissionais com diferentes
qualificacdes e competéncias.

10. CAMPO DE ACTUAGCAO PROFISSIONAL

A licenciatura em Engenharia Civil procura dar aos alunos uma formacao cientifica e técnica
no dominio da Direcgado e Gestdo de Construgao; Estruturas; Hidraulica; Vias de Comunicagao,
e Construcdes Civis. Os futuros licenciados poderao desenvolver a sua actividade profissional,
em qualquer das areas de formacao do curso. Podendo os licenciados adquirir uma formagao
mais especializada em qualquer das areas de formacao.

E de realgar que as questdes sobre a economia, qualidade e seguranga na construgio, bem como
as preocupacdes ambientais, sempre referidas, vém no seguimento da atengdo crescente que
estes problemas tém vindo a merecer por parte dos organismos da classe dos profissionais de
construcao civil e das organizacdes internacionais.

Os profissionais de Engenharia Civil estdo vocacionados a trabalhar em empresas e outros
organismos do ramo da Construgao Civil:

e Entidades Publicas, Ministérios, Governos Provinciais, administracdes Municipais,
Institutos Publicos, Empresas Publicas, Bancos com capitais maioritarios Publicos;

e Empresas Privadas: Empreiteiros, Empresas de Consultoria, Projecto ¢ Fiscalizagéo,
Bancos com capitais maioritarios Privados;

e Instituicdes de Ensino e Investigagao;

e Profissional liberal;

e Projecdo de obras, Fiscalizacdo de Obras, Gestdo de Obras, Direcdo de Obras,
Consultoria de Obras.

11. PERIODO DE DESENVOLVIMENTO DO CURSO
Manha, Tarde e Noite.

12. FORMA DE INGRESSO

Anual.
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aos cursos do ISPT, o qual estabelece os seguintes elementos: .

13. NUMERO DE VAGAS POR PERIODO

50 Vagas em cada ano de estudo.

14. CONCEPCAO PEDAGOGICA

O curso permite uma solida formagdo basica multidisciplinar, permitindo a aquisicdo de
conhecimentos essenciais em profundidade e de modo integrado.

A matriz curricular do curso abrange as matérias da parte basica, em harmonia com os
elementos complementares que configuram o seu curriculum pleno, proporcionar a adquisi¢ao
do saber de forma articulada.

A metodologia de ensino utilizada no curso contempla uma abordagem que integra os
elementos necessarios ao processo de ensino, estimulando a aprendizagem e desenvolvimento
de competéncias, habilidades, atitudes e valores éticos, indispensaveis ao processo de formagao
técnica e humana.

A estratégia pedagdgica deverd abranger técnicas individualizadas e integrativas, com a
utilizacao de aulas expositivas e dialogadas, estudos dirigidos, dindmicas de grupo, seminarios
e utilizacdo de recursos audiovisuais e laboratoriais, garantindo a participagdo activa do aluno
neste processo.

O envolvimento académico no processo ensino-aprendizagem proporcionara a formagao de um
profissional interculturalmente competente, capaz de trabalhar em equipa, comprometido com
responsabilidade no desenvolvimento do pais.

15. PESQUISA E EXTENSAO

O ISPT esta fundamentado num tripé de accdes que s@o ensino, pesquisa € extensdo.
Inicialmente o enfoque serd o ensino, pois ¢ muito significativo que sejam formados recursos
humanos para poder atender a demanda crescente de um Pais em desenvolvimento. A pesquisa
e extensdo, de forma mais sistematica, serdo potencializadas no segundo ou terceiro ano apds o
ingresso da primeira turma.

Por meio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, serd possivel conhecer ¢
acompanhar as inovagdes no campo da Engenharia e melhor compreensdo da sua
fundamentacdo teorica.

No curso de Engenharia Civil as actividades de ensino e pesquisa integram as disciplinas de
Trabalho de Curso, onde os projectos do curso poderdo resultar em beneficios de empresas ou
comunidades. Viabilizam-se assim para oportunidades de iniciacdo a pesquisa (investigacao)
cientifica, producdo de conhecimentos e a busca de solucdes criativas para os problemas de
engenharia.

16. FORMAS DE INTEGRAGAO CURRICULAR

A integragdo curricular sera feita pelo sistema de créditos, sendo que cada um deles equivalente
a 15 (quinze) horas de trabalho, aula ou actividade equivalente.
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O curriculum pleno do curso de Engenharia Civil ¢ constituido de disciplinas que representam
o desdobramento das matérias de curriculum, acrescido de disciplinas optativas de caracter
complementar que atenda as exigéncias da programacdo ecifica, as caracteristicas da
instituicao, da regido e as diferencas individuais dos alunos.

Esse conjunto de disciplinas devera munir o formando com referéncias teérico-praticas e de
conhecimentos necessarios 4 sua formacdo, que possibilitem ao futuro profissional uma
maturidade suficiente para desempenhar as fungdes relacionadas com 4 sua area.

Para obtencao do titulo de Engenharia Civil o aluno devera ser aprovado em todas as disciplinas
do curriculum, realizar estagios supervisionados em cada semestre lectivo, bem como,
desenvolver os Trabalhos de Curso e Trabalho de fim de curso a partir do oitavo semestre.

Para sua integracdo, o curso tera duragao de 5 anos.

17. COORDENAGAO DO CURSO

A Coordenacdo do curso de Engenharia Civil serd composta por um coordenador do curso e
por um grupo de professores de curso. O coordenador devera ser um docente do curso, com
formacdo na area e com Mestrado.

18. AVALIACAO

O sistema de avalia¢do seguira as normas estabelecidas no Regulamento Académico do ISPT.

19. ORGANIZACAO CURRICULAR

Além de atender aos preceitos legais, a preocupacao maior, ao organizar as disciplinas dentro
do quadro curricular, foi a de ensinar uma visdo organica e integrada dos contetidos para que
0s objectivos propostos possam, efectivamente, ser alcangados.

A infra-estrutura fisico-pedagogica devera proporcionar condigdes suficientes para adopgao de
metodologias, técnicas de ensino e pesquisa no &mbito do curso proposto.

Na parte de disciplinas profissionalizantes especificas, da-se énfase ao estudo de projectos,
execucdo, planeamento e administracdo de empreendimentos do sector.

20. ESTAGIOS CURRICULARES E DE INSERCAO PROFISSIONAL

A todos os finalistas sera proporcionada uma experiéncia de pratica empresarial e orientagdo
para o mundo do trabalho. Para os graduados serdo fomentados convénios e protocolos para
estagios profissionais e de experiéncia — alguns planos curriculares contemplam ja o estagio
como complemento curricular.

21. PRECEDENCIAS

Critério de Precedéncia: Considera-se que uma dada disciplina tem exigéncia de precedéncia
quando para se inscrever nela ¢ necessaria a aprovagdo prévia do aluno numa outra disciplina
pertencente a um semestre ou ano anterior do Curso. A seguir serdo listadas as disciplinas que
guardam tal relagdo no curriculo que se propde.
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Ano | Ainscrigdo a: Depende
1 Algebra Linear e¢ Geometria | Matematica I
Analitica
2 Matematica II Matematica I
2 Métodos Numéricos Probabilidade e Estatistica
3 Fisica das Construcdes Fisica Geral
3 Hidraulica Aplicada Hidraulica Geral
Mecénica de solo I Geologia Geral
3 Mecanica dos Solos II Mecanica de solo I
3 Resisténcia dos materiais I Mecanica teorica [ e 11
3 Resisténcia dos Materiais 11 Resisténcia dos materiais I
4 Tecnologia das Construgdes Materiais da Construgao
4 Construcdes e Processos Tecnologia das Construgdes
4 Betdo Estrutural Teoria das Estruturas
5 Estruturas Metalicas e Mistas Teoria das Estruturas
5 Estruturas de Madeiras Teoria das Estruturas
5 Trabalho de Fim de Curso Metodologia de Investigacdo Cientifica

22. CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO

Cadigo

Duracéo

Total semestre

Créditos

HIT

ENC

5 Anos

10 296

4440
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23. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

oy

1° Ano Engenharia Civil

1° Semestre (16 Semanas Lectivas) 2° Semestre (16 Semanas Lectivas)
Lo T. T. L T. T
Disciplinas T |TP P SMN SMT Disciplinas T|TP P SMN | SMT
Analise Matematica [ 2022 6 96 | Analise Matematicall | 2 @ 2 | 2 6 96
Quimica Geral 202 2 6 96 |Fisical 2122 6 96
Desenho Téenico e Med 'y 'y ' 4 ' g |cAD2De3D 201 1 4 o4
Grafica
Fatioducio)a Brg Civil 2 (1|1 | 4 | s |AlecbralineareG. |, 4 || 4 | g
Analitica
Tecnologias de Informagdo Tecnologias de Informagéo e
Comunicagdo (TIC) | 1 1 2 32 Comunicagio (TIC) II 1 1 2 32
Empreendedorismo I 1 1 2 32 [ Empreendedorismo II 1 1 2 32
L Portuguesa | 1 1 2 32 | L. Portuguesa II 1|1 2 32
Inglés [ 1 1 2 32 |Inglés 1T 1 1 2 32
Metodologia de  Investigagdo Metodologia de Investigacdo
Cientifica (MIC) I 11 2 32 Cientifica (MIC) II 11 2 32
Etica e Pensamento Social I 11 2 32 Etlc.a 6 LR 11 2 32
Social II
Total de Tempos 14111 7 | 32 512 |Total de Tempos 1411117 | 32 512
2° Ano Engenharia Civil
1° Semestre (16 Semanas Lectivas) 2° Semestre (16 Semanas Lectivas)
. T. T. L T. T
Disciplinas T |TP| P SMN | SMT Disciplinas T|TP| P SMN | SMT
Analise Matematica III 2122 6 96 |Topografia 211 |1 4 64
Mecanica Teorica | 2111 4 64 | Métodos Numéricos 211 |1 4 64
Fisica II 2 131 6 96 | Mecanica Tedrica II 211 |1 4 64
Cartografia 1 1 2 32 | Hidraulica I 211 |1 4 64
Arquitectura e Urbanismo 2 111 4 64 | Geologia Geral 2|1 3 48
Empreendedorismo II1 1|1 2 32 Proba’lbl.hdade 211 3 48
Estatistica
Inglés IIT 1|1 2 32 | Empreendedorismo IV | 1 2 32
L. Portuguesa III 1|1 2 32 |Inglés IV 1 2 32
ptica e Pensamento Soctal | | 2 | 32 |L.Portuguesa IV 1|1 2 | 32
Etica e Pensamento
Social IV L1 2 32
Total de Tempos 13 11| 6 30 @ 480 |Total de Tempos 16 10 | 4 30 480
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1° Semestre (16 Semanas Lectivas)

2° Semestre (16 Semanas Lectivas)

L T. T. Lo T.
Disciplinas T |TP| P SMN | sMT Disciplinas T|TP| P SMN T.SMT
Resisténcia de Materiais 1 | 2 | 1 | 1 | 4 | ¢4 |Resistenclade 211 4 64
Materiais I1
Materiais de Construgéao I | 1 | 1 2 32 Mater1a1s~de 1] 1 2 32
Construgao 11
Sistema de informagao Magquinas da
Geografica ! ! 2 32 Engenharia ! ! 2 32
Mecéanica dos Solos I 2111 4 64 | Mecanica dos Solos 11 2 1 4 64
Transportes 211 |1 4 64 | Vias de Comunicagdo 2 1 4 64
Fisica das Construgdes 2111 4 64 | Hidraulica Aplicada 2 1 4 64
Hidraulica IT 2 (11 4 64 | Projecto Integrador I 1 1 2 32
Seguranca ¢ Higiene do |, | , 4 | 64 |TeoriadasEstruturasI |2 | 1 | 1 | 4 64
Trabalho
Portugués Técnico [ 1|1 2 32 |Impacto Ambiental 1 1 2 32
Inglés Técnico I 1 |1 2 32 | Portugués Técnico 11 1 1 2 32
Inglés Técnico 11 1 2 32
Total de Tempos 16 |10 | 6 | 32 | 512 |Total de Tempos 16 9 [ 32 512
1° Semestre (16 Semanas Lectivas) 2° Semestre (16 Semanas Lectivas)
Lo T. T. Lo T.
Disciplinas T |TP| P SMN | SMT Disciplinas T |TP| P SMN T.SMT
Betdo Estrutural I 2| 1| 1| 4 | g4 |Patologiadas 2011 4 64
Construcoes
Fundagdes 2111 4 64 |Betdo Estrutural 11 2111 4 64
Instalagdes 2 1|1 4 64 | Estructuras Metalicas 2 (1] 1 4 64
Pavimentos Rodoviarios 2 (1|1 4 64 | Obras Portuarias 2111 4 64
Tecnologia da Construgdo | 2 | 1 | 1 4 64 COTHIERES O 2 (1] 1 4 64
Processos
Economias das 21| 1| 4 | 64 |Obras Ferroviarias 2011 4 64
Construgdes
Projecto Integrador
Teoria das Estruturas 11 2 1|1 4 64 | (Estruturas de Edificio) | 1 | 1 | 1 2 32
111
Projecto Integrador II 1 1 2 32 | Praticas de Campo 2|2 4 64
Total de Tempos 1517 | 8 | 30 | 480 Total de Tempos 1319 (9] 30 480
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Plano Curricular Licenciatura em Engenharia Civil

Gestio de Metodologia de
. 2 i 4 64 [Redagdo Trabalho Fim 4 4
Empreendimento
de Curso
Estrutura de Madeira 2 1 1 4 64 |Estagio 10 10
Pontes 2 1 1 4 ¢4 |[rabalhodeFimdo 16 16
Curso
Manut. E~F1ab111dade de 11 4 64
Construgdes
Saneamento Basico 2 4 64
Direc¢do e fiscalizagdo de > 11 4 64
Obras
Praticas de campo 6 6 96
Total de Tempos 12| 6 | 12| 30 | 480 [Total de Tempos 0 30 0 30
RESUMO DE CARGA HORARIA
1° Ano 1024
2° Ano 960
3° Ano 1024
4° Ano 960
5° Ano 960
Total de Horas do Curso 4928
T.SMN: Tempos Semanais; T.SMT: Tempos
Legenda .
Semestrais

24. CORPO DOCENTE

64

160

256

480

Formagdo do professor: Todos os professores deverdo possuir especializacdo, mestrado ou
doutoramento nas areas especificas.
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CORPO DOCENTE: DIMENSIONAMENTO/PERFIL PROFISSIONAL

N° NOME TITULACAO | FORMACAO |NACIONALIDADE| REGIME
01 Integral
02 Integral
03 Integral
04 Integral
05 Integral
06 Integral
07 Integral
08 Integral
09 Integral
10 Integral

ANO DISCIPLINA CREDITOS PRE-REQUISITOS
1° | Andlise Matematica T 96 Gradu.ag:.ao em Matematica (Licenciatura) com

especializacdo, Mestrado ou Doutorado
o . 96 Graduagdo em Quimica (Licenciatura) com
I |Quimica Geral especializacdo, Mestrado ou Doutorado
64 Graduagdo em Engenharia civil ou
1° |Desenho Tec., Med Grafico Arquitectura com especializa¢do, Mestrado ou
Doutorado
1° |Introdugfio a Eng. Civil 64 Graduagao. em EI}genhana civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
1° |Tecnologias de Informagdo e Comunicagio (TIC) | 32
1° |Empreendedorismo I 32
o 32 Graduacdo em Letras (Lingua Portuguesa)
17 |L. Portuguesa | Especializagdo, Mestrado ou Doutorado
1° |Inglés I 32 Graduacdo em Letras (Lingua Inglesa)
1°  |Metodologia de Investigacio Cientifica (MIC) I 32
1° |Etica e Pensamento Social I 32
1° | Andlise Matematica 1 96 Gradqag:.ao em Matematica (Licenciatura) com
especializacdo, Mestrado ou Doutorado
_ |Fisica Geral 1 96 Gradl%a(;.ao eNm Fisica (Licenciatura) com
1 especializagdo, Mestrado ou Doutorado
1° |CAD 2D e 3D 64 Gradgag:'ao em Engenbharia civil, Arquitectura com
especializacdo, Mestrado ou Doutorado
1o |Algebra Linear e G. Analitica 64 Gradqag'ao em Matematica (Licenciatura) com
especializagcdo, Mestrado ou Doutorado
1°  |Tecnologias de Informagio e Comunicagdo (TIC) II 32
1° |Empreendedorismo II 32
1° |L. Portuguesa II 32 Graduacdo em Letras (Lingua Portuguesa)

Especializagdo, Mestrado ou Doutorado
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32

Graduagdo em Letras (Lingua Inglesa)

17 |Inglés 1T especializacdo, Mestrado ou Doutorado
1° |Metodologia de Investigagio Cientifica (MIC) 11 32
1° |Etica e Pensamento Social II 32
(cont. 1/2)
ANO DISCIPLINA CREDITOS PRE-REQUISITOS
2 | Andlises Matematica TIT 96 Gradqagao em Matematica (Licenciatura) com
especializacdo, Mestrado ou Doutorado
2° |Mecanica Tedrica | 64
2° |Fisicall 96
2° |Cartografia 32
o . . 64 Graduacdo em Arquitectura
2" |Arquitectura e Urbanismo Especializagdo, Mestrado ou Doutorado
2° |Empreendedorismo 11 32
o A 32 Graduacdo em Letras (Lingua Inglesa)
2" |Inglés 111 especializagdo, Mestrado ou Doutorado
o 32 Graduacdo em Letras (Lingua Portuguesa)
2" |L. Portuguesa III especializagdo, Mestrado ou Doutorado
2° |Etica e Pensamento Social III 32
2° |Topografia 64
2 Métodos Numéricos 64
2 Mecéanica Teorica II 64
2° Hidraulica I 64 Graduagdo em Engenharia civil ou hidraulica o
Mecanico especializagdo, Mestrado ou Doutorado
o . 48 Graduacdo em Geologia (Licenciatura) com
2" |Geologia Geral especializagdo, Mestrado ou Doutorado
20 |Probabilidade Estatistica 48 Gradqag.ao em Matematica (Licenciatura) com
especializagdo, Mestrado ou Doutorado
2° |Empreendedorismo IV 32
o |Inglés IV 32 Graduacdo em Letras (Lingua Inglesa)
2 AR
especializagdo, Mestrado ou Doutorado
2° 32 Graduagdo em Letras (Lingua Portuguesa)
L. Portuguesa IV especializagdo, Mestrado ou Doutorado
2 Etica e Pensamento Social IV 32
2 |Cartografia ¢ Topografia Graduac;ao. em Erlgenharla Civil Geologia e Minas
com especializa¢do ou mestrado.
30 |Resisténcia de Materiais I 64 Graduag:ao. em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
3 |Materiais de Construgdo I 32 Graduag:ao. em Er}genharla civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
30 |Sistera informacio seoerafica 32 Graduacdo em Engenharia civil ou com
§a0 8e08 especializacdo, Mestrado ou Doutorado.
64 Graduacdo em Geologia (Licenciatura) com
3° |Mecanica dos Solos | especializagdo, Mestrado ou Doutorado ou
Graduacdo em Engenharia civil.
o 64 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura
3° | Transportes L
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
(cont. 2/2)
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64

Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura

3" |Fisica das Construgdes com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
64 Graduagdo em Engenharia civil, Hidraulica
3° |Hidraulica 1T Arquitectura com especializa¢do, Mestrado ou
Doutorado
o . 64 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura
3" |Seguranca e Higiene do Trabalho com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
3° |Portugués Técnico | 32
3° |Inglés Técnico I 32
30 |Resisténcia de Materiais 1I 64 Graduacdo em Engenharia civil com especializacao,
Mestrado ou Doutorado
30 |Materiais de Construgio IT 32 Graduagdo em Engenharia civil com especializacao,
Mestrado ou Doutorado
3° |Maéquinas da Engenharia 32
64 Graduacdo em Engenharia civil, Geologia,
3° |Mecéanica dos Solos I1 Arquitectura com especializacdo, Mestrado ou
Doutorado
30 |Vias de Comunicagio 64 Graduac;ao. em Erlgenharla civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
3 |Hidraulica Aplicada 64 Gradqag:.ao em Engenharia civil hidraulica com
especializagdo, Mestrado ou Doutorado
3 |Projecto Integrador T 32 Graduag:ao. em Er}genharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
Teoria das Estruturas I 64 Graduag:ao. em Er}genharla civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
Impacto Ambiental 32
Portugués Técnico 11 32
Inglés Técnico II 32
3° |Metodologia da Investigacao Cientifica Graduagao. em Er}genhana civil ou Arquitectura
com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
ANO DISCIPLINA CREDITOS PRE-REQUISITOS
4° [Betdo Estrutural T 64 Graduac;ao. em Erlgenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
64 Graduagdo em Engenharia civil ou Arquitectura
40 y com especializagdo, Mestrado ou Doutorado
Fundagdes Graduagdo em Engenharia civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
4° |Instalagdes 64
40 [Pavimentos Rodovidrios 64 Graduac;ao. em Erlgenharla civil ou Arquitectura
com especializa¢do, Mestrado ou Doutorado
4 |Tecnologia da Construgio 64 Graduagao. em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializa¢do, Mestrado ou Doutorado
4° |Economias das Construcdes 64 Graduagao. em EI}genharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
64 Graduagdo em Engenharia civil, Arquitectura Eng
4° |Teoria das Estruturas II mecanica com especializacdo, Mestrado ou
Doutorado
4° |Projecto Integrador II 32
4 | Patologia Das construgdes 64 Gradua(;aol em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
40 |Betdo Estrutural T 64 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura

com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
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64

Graduagdo em Engenharia civil ou Arquitectura

4" |Estructuras Metdlicas com especializa¢do, Mestrado ou Doutorado
4° |Obras Portudrias 64 Graduagao. em EI}genharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
o ~ 64 Graduagdo em Engenharia civil ou Arquitectura
4° |Construcdes e Processos T
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
40 |Obras Ferrovidrias 64 Gradua(;ao' em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
40 Projecto Integrador (Estruturas de 32 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura
Edificio)Ill com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
4° |Praticas de Campo 64
5° |Gestio de Empreendimento 64 Graduagao' em EI}genharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
5o [Estrutura de Madeira 64 Gradua(;ao' em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
o 64 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura
5° |Pontes L
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
5° |Manut. E Fiabilidade de Construcdes 64 Graduac;aol em Erlgenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
o L 64 Graduacdo em Engenharia civil ou Arquitectura
5° [Saneamento basico T
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
5° | Direcgdio e Fiscalizagdo de Obras 64 Graduagao. em Erigenharla civil ou Arquitectura
com especializacdo, Mestrado ou Doutorado
5° |Praticas de Campo 96
50 Metodologia de Redagdo Trabalho Fim de 64
Curso
5° |Estagio 160
5o |Trabalho de Fim do Curso 256 Graduagdo em Engenharia civil ou Arquitectura

com especializacdo, Mestrado ou Doutorado

25. DIMENSIONAMENTO DE TURMAS

ANO | SEMESTRE TlTIOR’I\D/II,EAS PERIODO N° DE VAGAS
1° 1°e2° 2 Manha, Tarde e Noite 050
90 30 o 4° 2 Manha, Tarde e Noite 050
30 59 0 6° ) Manha, Tarde e Noite 050
4° 70 0 8° b Manha, Tarde e Noite 050
50 9° e 10° 7 Manha, Tarde e Noite 050
TOTAL 10 250
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26.

INFRA-ESTRUTURAS
26.1 INFRA-ESTRUTURA DE GESTAO
ANO 1, 1° SEMESTRE
Item | Descricéo Un. | Qtd. | Observagédo
01 Salas de coordenagao 02
02 Sala para os professores 02
03 Mesa de reunido para sala dos professores 01
04 Cadeiras para sala dos professores 10
05 Computador com gravador de DVD + 01
impressora para sala dos professores
Computador com gravador de DVD +
06 . ~ 02
impressora para sala da coordenagio
07 Mesas para sala da coordenagao 02
08 Cadeiras giratdrias 03
Armarios ou cacifos para guarda de material dos
09 01
10 professores
10 Quadro branco — sala de coordenagdo 01
11 Armario com prateleiras — sala de coordenagao 01
12 Gaveteiro 01
13 Ficheiro com 4 gavetas 01
14 Data show 01
15 Lixeira para sala dos professores e coordenagdo 03
16 Aparelho de DVD 01
17 Aparelho de telefone 03
18 Aparelho de TV 29” 01

33




26.2

INFRA-ESTRUTURA DE SALA DE AULA

ANO 1, 1° SEMESTRE
Item Descrigéo Un. | Qtd. Observagéo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratéria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
ANO 1, 2° SEMESTRE
Item Descrigdo Un. | Qtd. | Observacdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposicao didéctica 02
4 Cadeira giratdria 02
5 Quadro branco foérmico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
ANO 2, 1° SEMESTRE
Item Descricao Un. | Qtd. | Observacio
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposicdo didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco férmico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
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ANO 2, 2° SEMESTRE

Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observacdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
ANO 3, 1° SEMESTRE
Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observagdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢do didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
ANO 3, 2° SEMESTRE
Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observacio
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratéria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02
ANO 4, 1° SEMESTRE
Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observacdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco férmico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02

35




ANO 4, 2° SEMESTRE

Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observacdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02

ANO 5, 1° SEMESTRE

Item Descrigéo Un.| Qtd. | Observagdo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢do didactica 02
4 Cadeira giratoria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02

Ano 5, 2° Semestre

Item | Descricéo Un. | Qtd. | Observagéo
1 Cadeira ou carteira escolar 25
2 Mesa escolar 25
3 Sala de alvenaria para exposi¢ao didactica 02
4 Cadeira giratéria 02
5 Quadro branco féormico 01
6 Data Show 02
7 Aparelho de DVD 02
8 Aparelho de TV 29” 02

26.3 INFRA-ESTRUTURA DE LABORATORIO

O Curso de Engenharia Civil contard com laboratérios de ensino basico de Fisica, Quimica e
Informatica. Estes laboratorios pertencem ao nucleo basico e estdo descritos no projecto
Institucional do ISPT.

O curso de Engenharia Civil contard ainda com laboratdrios tecnoldgicos, os quais serao
instalados em uma area especifica. Os laboratérios sugeridos estao indicados na tabela abaixo,
bem como a area necessaria para sua implantacdo e capacidade.

A implantacdo destes laboratorios visa atender aos objectivos do curso, tanto em nivel de
ensino, como permitir ao corpo discente e docente o desenvolvimento de actividades de
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pesquisa, extensdo e/ou prestacdo de servigos técnicos. Alguns laboratérios poderdo ser
compartilhados com os demais cursos de Engenharia a serem implantados no Instituto.

26.3.1.1 Quadro de necessidades e implantacdo de laboratorios

Ite LABORATORIOS v QTD|SEMESTRE DE IMPLANTACAO
m . 8 9 |10
1  |Laboratério de Informatica 1

2 |Laboratério de Fisica Experimental I |1

3 |Laboratdrio de Quimica Experimental |1

4  |Laboratorio de Fisica Experimental II |1

5 |Laboratério de topografia

6 |Laboratorio de Hidraulica 1

7 Laboratorio Resisténcia dos materiais|1

e Materiais de Construcao.
8 |Laboratério de Mecanica dos Solos |1
9 |Laboratério de Estruturas 1

Na sequéncia, sdo apresentados os principais laboratorios com a sua composicao basica.

26.3.1.2 LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

Implantacéo: Semestre 5.

Objectivo: Apresentar ao académico de engenharia civil métodos e processos de obtengdo ¢
caracterizacdo de materiais direccionados ao sector da construgdo civil.

Capacidade do laboratorio: 25 alunos.

Infra-estrutura bésica sugerida:

ANO 3, 5° SEMESTRE

Item Descricéo un. Qtd.
CONCRETO E AGREGADOS

Prensa para ensaios mecanicos com capacidade de 200 toneladas com

deslocamento controlado e software para obtengdo dos dados e controlo 01

de deslocamento, com os seguintes acessorios:

e Célula de carga para cimento e argamassas com capacidade de 30 01
toneladas;

* Aparato para ensaio de corpo de prova cilindrica (10x20 cm, 15x30 01
cm e 5x10 cm com rotula)

* Aparelho para ensaio de componentes de vedagao (blocos, tijolos); 01

¢ Aparelho para ensaio de tracgdo na flexao de concretos; 2

¢ Extencimetros digitais para medida do moddulo de deformacgdo de 01
concretos (base de medida 5,10 e 20 cm);
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Aparato para ensaio de compressdo, flexdo e cisalhamento de

madeiras 01
Sistema de aquisi¢do de dados (minimo de 4 canais); 01
Balanca com capacidade de 500g 01
Balanga com capacidade de 5 Kg 01
Balanga com capacidade de 10 Kg (com aparato para pesagem 01
imersa);
Balanga com capacidade de 100 Kg; 01
Rectifica para corpos de prova de concreto; 01
Mesa vibratoria; 01
Vibrador de imersao; 01
ANO 3, 5° SEMESTRE
Item Descricao un. Qtd.
Formas para corpos de prova c'ilindr‘icos 5x10 cm, 10x20 cm, 01
15x30 cm, cubicos de 10 cm e prismaticos de 15x15x50 cm;
Capeador para corpos de prova cilindricos; 01
Capeador para blocos; 01
Capelq para capeamento com enxofre com pote térmico e 01
fogareiro;
Betoneiras com capacidade de 120 e 360 litros; 02
Conjunto para medida da consisténcia / slump-test; 01
Conjunto para medida da consisténcia / mesa de graff; 01
Consistometro de Vebgé; 01
Estufa para secagem (grande); 01
Esclerometro digital com bigorna para calibragao; 01
Lupa para medicao de fissuras; 01
Aparelho de ultra-som portatil; 01
Medidor de permeabilidade; 01
Medidor do teor de ar incorporado em concretos; 01
Extractor de corpo de prova de concreto; 01
Localizador de barras de aco (parcémetro); 01
Data logger para unidade e temperatura; 01
Higrotermometro digital, 01
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Recipientes para densidade aparente; 06
Agitado'r mecanico para peneiras de 50x50x10 cm (com conjunto 01
de peneiras de abertura 4,8 mm até 62 mm com tampa e fundo);
Agite}dor mecanico para peneiras de circulares (com conjunto de 01
peneiras de abertura 12,5 mm até 0,075 mm com tampa ¢ fundo);
Frasco de champman 01
Cestos para pesagem imersa; 02
Placa de lamelaridade; 01
Frasco para densidade de agregados; 01
Conchas para concreto; 02
ENSAIOS EM ARGAMASSA E CIMENTO
Dinamémetro digital para ensaios de resisténcia de aderéncia a 01
tracgdo em argamassas inorganicas e colantes (com célula de carga
com capacidade de 5000 N e 30.000 N);
Argamassadeira; 01
Soquete para argamassa; 01
Areias padronizadas; 01
Formas prismaticas (25x25x285 mm e de 4x4x16 cm); 03
Formas prismaticas (4x4x16 cm); 03
Mesa de consisténcia flow-table; 01
Permeabilimetro de Blaine; 01
Aparelho de Vicat automatico; 01
Banho-maria com agitagdo permanente; 01
Comparador de expansibilidade; 01
Relogios comparadores digitais adicionais; 04
Aparelho para determinar retencdo de agua; 01
Dessecador; 02
Bomba a vacuo; 01
Cachimbo para permeabilidade horizontal e vertical, 01
Funil para viscosidade Marsh; 01
Furadeira profissional; 01
Serra portatil (para ceramicas e madeira); 01
Serra copo com coroa adiamantada (didmetro de 5 cm); 01
Medidor de PH portatil; 01
Repartidor de amostras; 01
Cronometro digital; 01
EQUIPAMENTOS DE USOS GERAIS
Paquimetro digital (com curso de 20 cm e 50 cm); 01
Bandejas metalicas; 02
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Becker de vidro, plastico e de aluminio de 500 ¢ 1000 ml; 01
Provetas de plastico e vidro; 10
Colher de pedreiro, martelo e pa; 05
Baldes graduados; 20
Desempenadeiras denteadas; 02

ANO 3, 5° SEMESTRE

Item | Descricéo Un. | Qtd.
Pissetas plasticas; 01
Seringa de borracha; 01
Luvas de kevlar e de neoprene; 01
Niveis de aluminio; 01
Esquadro; 02
Forno mufla; 01
Destilador de agua; 01
Placa aquecedora; 01
Agitador magnético; 01
Termometro; Espatulas e escovas; 01
Frascos Erlenmeyer; 01
Funil; 01
Pincas e hastes para fixagao. 01

AMBIENTES PRINCIPAIS DO LABORATORIO

Sala climatizada — para armazenamento de amostras (16 m? — 4 x 01
4 m);
Sala climatizada — com bancada para balanga (15 m?> — 3 x 5 m); 01
Tanques para armazenamento de amostras de concreto (com 00
temperatura controlada);
Ambiente para produgio de concreto (35 m? — 5x7 m); 01
Capela para capeamento com enxofre — ensaios com acido 01
(reconstrucdo de tracos);
Baias para deposito de agregados (4 de 1,5 x 1,5 m); 04
Local para armazenamento de materiais (25 m?); 01
Bancadas para realizacdo de ensaios (6 bancadas de 0,9 x 2 m); 06
Bancadas para colocacdo dos equipamentos (3 bancadas de 0,9 x 03
2 m);
Armarios para armazenamento dos equipamentos (5 m); 01
Estante para amostra de materiais (3 m); 01
Sala (com computadores) para desenvolvimento de pesquisas (24 01

m?).
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26.3.1.3 LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS

Implantacé@o: Semestre 6.

Objectivo: Este laboratorio servira para ministrar as aulas praticas de mecanica dos solos,
realizando ensaios para avaliacdo das propriedades fisicas e mecanica dos solos.

Capacidade do laboratorio: 25 alunos.

Infra-estrutura sugerida:

ANO 3, 6° SEMESTRE

Item | Descricao Un. | Qtd.
1. | Determinagdo da humidade pelo Método Speedy
Conjunto Speedy, com os seguintes acessorios: balanca de 20g, 01
espatula p/ preparo da amostra, esfera de aco, recipiente p/ amostras,
escova p/ limpeza e 100 amostras de carbureto de célcio.
2. | Determinag@o da humidade pelo Método da Estufa
Estufa capaz de manter temperatura entre 60-65 °C e entre 105-110 01
°C
Dessecador com agente de absorc¢do de humidade (tipo silica gel) 01
Cépsula de aluminio ¢/ tampa, diam. 60x40 mm 25
Pinga tipo tesoura 05
3. | Compactagdo de solos (Energia Proctor Normal
Repartidor de amostras de chdo. Abertura 17, ¢/ 3 cagambas e 1 pa 01
Molde cilindrico Proctor, com cola ¢ base, construido em ago 10
zincado
Soquete Proctor construido em acgo zincado com camisa, peso de 03
Slb
Extractor de amostras para CBR/Proctor/Maechall, Hidraulico, 01
manual
Régua biselada — 40cm 03
Cépsula de aluminio ¢/ tampa, diam. 60 x 40 mm 25
Espatula de aco, tipo pacetta num. 2 (12 x 2 cm) 05
Balde dosador graduado — capacidade 20 litros 02
Pacote ¢/ 100 pecas de papel filtro diam. 10 cm 05
4. | Indice de suporte California de Solos
Soquete construido em ago zincado com peso de 101b (4,536 Kg) ¢ 03
altura de queda de 45,72 cm
Molde didmetro 6” construido em ago zincado, com colar, base 10
perfurada, hastes
Disco espagador p/ CBR 2 !5, em ago zincado 02
Prato perfurado em ago zincado, com haste regulavel em latdo 10
Tripé poeta extensdémetro 10
Extensometro (Relogio comparador), com curso de 10mm e 07
resolucdo de 0,01 mm, mostrador analdgico.
Extensometro (Reldgio comparador digital), com curso de 10 mm / 05
0,4” e resolugdo de 0,01 mm / 0,0005”
Sapata biselada p/ cravar molde CBR 6” 03
Repartidor de amostras de chao, abertura 1”, ¢/ 3 cagambas e 1 pa 01
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Extractor de amostras para CBR/Proctor/Marchall, hidraulico, 01
manual
Régua biselada — 40 cm 03
Cépsula de aluminio ¢/ tampa, diam. 60 x 40 mm 25
Espatula de aco, tipo pacetta num. 2 (12 x 2 cm) 10
Balde doseador graduado — capacidade 20 litros 02
Pacote ¢/ 1000 pegas de papel filtro diam. 15 cm 05
Prensa CBR/Marchall digital microprocessadora, com software de 01
transferéncia dos resultados para o PC
5. | Determina¢ao da Densidade em Campo — Método de Hilf — Brucutu
Conj. De cravacdo c/ 1 soquete, 1 haste, 1 sapata e 3 cilindros 01
biselados de 1 litro
Molde cilindrico biselado 07
ANO 3, 6° SEMESTRE
Item Descricdo un. Qtd.
6. | Determinagdo da Densidade em Campo — Método do Frasco de
Areia
Conjunto composto por bandeja, frasco e funil com registo diametro 02
6” para solos.
Conjunto composto por bandeja, frasco e funil com registo diametro 02
8” para solos.
Colher de jardineiro 05
Balanca com capacidade até 1,5kg, sensivel a 1g 01
Balanga com capacidade até 20kg, sensivel a 1g 01
Talhadeira chata — 10” 05
7. | Limite de liquidez de solos
Aparelho Casa grande eléctrico com contador 220V — 60Hz, com 10
cinzel curvo (argilas) e chato (areias)
Calibrador de alturas p/ aparelho casa grande 03
Cépsula de aluminio ¢/ tampa, didmetro 40x2 mm 25
Capsula de porcelana, diam. 16 cm — cap. 580 ml 10
Espatula de aco in6x, lamina flexivel — 10x2 cm 10
Esfera de ago de 8mm de didmetro p/ calibragdo 02
8. | Limite de Plasticidade de solos
Placa de vidro esmerilado 300x300x5 mm 10
Cilindro comparador “gabarito” diam. 3x100 mm 05
Cépsula de aluminio ¢/ tampa, diam. 40x20 mm 25
Cépsula de porcelana, diam. 16 cm — cap. 580 ml 10
Espatula de aco in6x, lamina flexivel — 10x2 cm 05
9. | Analise Granulométrica de solos — Peneiramento e Sedimentagao
Aparelho dispersor de solos, eléctrico, ¢/ chicanas em ago inox, 03
220V
Jogo de peneiras diam. 76-50-38-25-19-9,5-4,8-2,4-2,0-1,2-0,6- 05
0,59-0,42-0,30-0,25-0,15 ¢ 0,075 mm, com tampa e fundo
Peneirador automatico 03
Densimetro de bulbo simétrico, para solos de 0,995 a 1,050 g/ml 05
(escala 151H)
Termometros de vidro escala externa — 10+60°C, divisdo de 0,5°C 05
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Reldgio ¢/ alarme p/ laboratdrio, cap. 60Min. , leitura 1 segundo 03
Banho para provetas com aquecimento 220V — 50/60Hz 01
Proveta de vidro ¢/ cerca de 450 mm de altura e 65 mm de diametro 05
¢/ trago de referencia 1,000 cm?
10 | Densidade Real de solos
Bico de bunsen com registrom 03
Céapsula de porcelana, diam. 6cm — cap. 35 ml 15
Dessecador de vidro com luva e tampa, diam. 250 mm, com placa 01
de porcelana perfurada
Funil de vidro, diam. 50 mm 04
Bomba de vacuo para ensaios de densidade relativa das paeticulas
vacuometro com escala de 0 a 76 cm de Hg, filtro, medidor de 01
pressdo para a saida do ar
Pregador de madeira p/ tubo de ensaio 10
11. | Equivalente de areia
Conj. P/ensaio de equivalente de areia, composto de: 3 provetas de
acrilico, tubo lavador de cobre, frasco plastico cap. 5 Litros ¢/ sifdo, 01
2 metros de tubo de silicone, capsula de aluminio 88 ml, funil de
aluminio, soquete de latdo 1kg.
Agitador eléctrico p/ proveta de equivalente de areia. 01
Solu¢do concentrada p/ equivalente de areia (litro) 05
12. | Preparagdo de amostras para ensaios de caracterizagao.
Almofariz de porcelana- capacidade- capacidade de 2500 ml 05
Maio de gral recoberta de borracha para almofariz de 2500 ml 05
Repartidor de amostra (grande volume) 02
Balanga com capacidade até 211g, sensivel a 0,01g 02
Balanca com capacidade até 10kg, sensivel alg 01
Balanca com capacidade até 20kg, sensivel a 1g 01
Balanga electronica com capacidade até 50kg, sensivel a 0,1g 01
Balanga electronica com capacidade até 2kg, sensivel a 0,01g 01
Bandejas metalicas 50x30x6 cm 15
13. | Permeabilidade do solo- carga varidvel
Permeametro p/ensaio ¢/ amostras moldadas diam. 152,4x 177,8 03
mm
Cilindro biselado p/ extraccdo de amostras indeformadas diam. 02
102,26x 150 mm
Bureta de vidrio, c¢/torneira, diam. 1,0 cm, graduada em 0,5 cm de 0 02
a 100 cm
Cilindro biselado p/ extraccdo de amostras indeformadas diam. 05
102,26x 150 mm
14. | Permeabilidade do solo- carga constante-tipo 1
Permeametro fabricado com base em ago zincado e corpo em
acrilico no @ de 6" nas dimensdes da NBR 13292, tipo 1. 03
Acompanha: reservatdrio, bureta, proveta e mangueira.
15. | Adensamento
Prensa para adensamento tipo “Bishop” com relacdo de 1:10 e 01

dispositivo para evitar choques na amostra.
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Jogo de células de adensamento tipo “Ortigdo”, permitindo ensaio

sem amostras de 20 cm? (@ 50,5mm), 40 cm? (@71,4mm), 50 cm? 01
(©79,8mm) e 100 cm? (V112,8mm)
Jogo padrao de peso total 50 kg sendo: 5x 8kg, 1x 4kg, 2x 2kg, 1x 01
1kg, 1x 0,50 kg, 2x 0,25 kg
Extensometro 01
Mesa de ago para uma prensa e certificado de calibragdo 01
Kit para colecta de dados para prensa de adesamento - medigao,
Registro e geracdo de graficos (tempo x compressao/expansao) via 01
computador.
Extractor mecénico horizontal Shelby 01
16. | Triaxial Estatico
Conjunto triaxial estatico 5000 Kgf. 110V-60Hz, completo e dotado 01
de sistema de aquisicdo de dados via computador.
17. | Triaxial Dinamico
Conjunto triaxial dinamico 5000 Kgf, completo e dotado de sistema 01
de aquisi¢do de dados via computador ¢ Compressor de ar para
trabalhos até 10,5 bar- 220V-60Hz (em caso de nao houver ar
comprimido no local)
Colocador de membranas para CP 0 1,4" 01
Colocador de membranas para CP @ 2" 01
Colocador de membranas para CP @ 3" 01
Colocador de membranas para CP @ 4" 01
Pedra porosa @ 38,1 x 5 mm 03
Pedra porosa @ 50,0 x 5 mm 03
Pedra porosa @ 76,5 x 7 mm 03
Pedra porosa @ 100,0 x 7 mm 03
Moldador de amostras para ensaios traixiais (1,5" ¢ 4") 02
18. | Cisalhamento directo- ASTM D 3080
Prensa de cisalhamento directo electronico 500 Kgf, completa (com 01
todos os acessorios) e dotada de sistema de aquisicdo de dados via
computador.
19. | Diversos
Destilador de dgua (capacidade de 3 litros/hora) 01
Jogo de pesos p/ balanga (20000g) 02
Marreta de 0,5 Kg com cabo de madeira 02
Marreta de 1,0 Kg com cabo de madeira 02
Trado tipo concha para 5 m de perfuracdo completo 01
Trado tipo helicoidal para 5 m de perfuracdo completo 01
P4 de bico com cabo de madeira 02
P4 quadrada com cabo de madeira 02
Picareta com cabo 02
Cavadeira de 4" com cabos 02
Bandeja de ago galvanizada s/ alga ¢ 60x 8 cm 10
Bacia de aluminio @ 20 cm 10
Bacia de aluminio @ 30 cm 10
Talhadeira chata 12" 03
Concha para cereais 0,5 Kg 03
Escova de latdo, ¥ 30 x 150 mm, para limpeza de peneiras 03
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Escova de crina, @ 30 x 150 mm, para limpeza de peneiras 03
Escova de nylon, @ 30 x 150 mm, para limpeza de peneiras 03
Escova de aco, 360 mm, para limpeza de formas 03
Escova de crina, para limpeza de buretas 03
Escova de crina, para limpeza de provetas 03
Pisseta pléstica capacidade 250ml 02
Seringa de borracha 300ml 04
Proveta plastica graduada com base e bico vertedor- capacidade de 03
250 ml

Proveta plastica graduada com base e bico vertedor- capacidade de 03
500 ml

Proveta plastica graduada com base e bico vertedor- capacidade de 03
1000 ml

Termoémetro de vidro escala externa- 10+60°C, divisdo de 0,5 °C 05
Termoémetro de vidro escala externa- 10+110°C, divisdo de 1 °C 02
Copo de Becker com capacidade de 1000 ml 03
Copo de Becker com capacidade de 250 ml 03
Pipeta graduada com capacidade de 10 ml 02
Pipeta graduada com capacidade de 25 ml 02
Lupa de aumento 20 X, com cabo 02
Paquimetro universal analogico, com capacidade de 200 mm x 8" e 02
leitura de 0,05mm x 1/128

Paquimetro universal analogico, com capacidade de 300 mm x 12" 01
e leitura de 0,05 mm x 1/128.

Parafina em barra para embalsamar corpos de prova para transporte 03
(kg)

Medidor de PH / mV / °C portatil, microprocessado. 01
Condutivimetro portatil microprocessado com display digital, faixa

de medicacdo de 0 a 200 us com resolucdo de 0,01 ps até 20 us e 01
0,1 Ns

Penetrografo para solos electronico digital 01
Destiladores de agua tipo Pilsen, com desligamento automatico em 01

caso de falta de agua.
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1° ANO

27. IDENTIFICAGAO DAS DISCIPLINAS

27.1 ANALISE MATEMATICA I

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Andlise Matematica | 06 96

* horas/aula

C.H.Sem. (02) Teodricas (02) Tedrica/Pratica (02) Praticas

27.1.1 OBJECTIVOS

e Caracterizar e interpretar os conceitos e principais resultados do calculo diferencial e
integral de fun¢des de uma variavel real,

e Desenvolver a capacidade de raciocinio e a forma de pensamento légico, no trabalho
com os principais conceitos do calculo diferencial e integral de fun¢des de uma variavel
real, a identificagdo e interpretacdo dos mesmos, a argumentacdo logica das
propriedades das fungdes e a demonstragdo de resultados tedricos singelos;

e [Estabelecer uma base conceptual solida, integrada e generalizada, a partir de uma
aprendizagem apoiada na busca consciente, significativa e com sentido pessoal dos
conceitos fundamentais do célculo diferencial e integral de fun¢des de uma variavel
real, para o qual devem ser desenhada cada uma das actividades docentes planeadas com
este fim;

e Resolver problemas que se modelem com os conceitos estudados, utilizando os recursos
matematicos e os métodos do calculo diferencial e integral, as estratégias heuristicas, as
estratégias metacognitivas e os assistentes matematicos, a partir de seleccionar em cada
caso o método que se ajusta ao problema, em dependéncia dos dados disponiveis, a
resposta que se deseja achar e os meios com que se conta para a resolucao;

e Analisar o comportamento das fungdes utilizando os teoremas estudados no célculo
diferencial e integral das funcdes de uma varidvel real, assim como os assistentes

matematicos. Desenvolver a capacidade de criar algoritmos singelos com o uso
apropriado dos assistentes matematicos.

27.1.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

TEMA I: LIMITE E CONTINUIDADE

Funcdes e modelos. Limite e continuidade de fun¢des de uma variavel real. Classificagdo das
descontinuidades.
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Infinitos e infinitésimos. Formas indeterminadas. Infinitésimos equivalentes. Limites
fundamentais. Regra de Leibniz. Assintotas.

TEMA 2. DERIVADAS

Derivada em um ponto. Interpretagdes geométricas e fisicas da derivada em um ponto. Fung¢ao
derivada. Regra de derivagdo. Derivadas de ordem superior.

Razdes de mudanga relacionadas. Aproximagoes lineares e diferenciais. Diferenciais. Teoremas
fundamentais do calculo diferencial. Aproximacdo segundo Taylor. Extremos de fungdes.
Aplicagdes da derivada ao calculo de limites ao tragado de graficas, A solugio de problemas de
optimizagdo de fungdes de uma variavel real e A solu¢io numérica de uma equagio.

TEMA 111: INTEGRAIS

Integral indefinida. Propriedades. Interpretagdo geométrica. Regras de integragdao. Métodos de
integracdo. Integral definida e sua interpretagdo geométrica. Teoremas fundamentais do
calculo. Integrais improprias. Aplicagdes da integracdo a problemas da geometria, a fisica e a
engenharia. Curvas definidas por equagdes paramétricas. Tangente, area e longitude de arco de
curvas definidas por equagdes paramétricas. Funcdes vectoriais de uma variavel real e curvas
no espaco. Derivadas e integrais de fungdes vectoriais. Aplicacdes geométricas e fisicas das
fungdes vectoriais.

27.1.3 TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

e Limite e continuidade .........coovviiiiiiiiiiiii 21horas
L D 1C 4 17 Ve £ 39horas
L 17 ¢ 36horas

TOtal oo 96horas

27.1.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo sistematica se desenvolvera em apoio a observagao do professor do trabalho que
realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolucao de tarefas e a realizagdo de
trabalhos de controlo.

Realizar-se-a trés provas de frequéncias intermédias e um exame final para todos os alunos.

27.1.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
GUERREIRO, J. Santos (2008). Curso de Analise Matematica. Escolar Editora, Lisboa.
SMIRNOV, Gueorgui (2003). Analise complexa e aplicagdes. Escolar Editora, Lisboa.
MACHADO, Armando (1991). Introducao a analise Funcional. Escolar Editora, Lisboa.
AGUDQO, F. R. Dias (1990). Analise real: Vol II. Escolar Editora, Lisboa.
DEMIDOVITCH, B. (1993). Problemas ¢ Exercicios de analise matematica. Escolar
Editora (Editora MIR) Moscovo.
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Bibliografia complementar:

Fernanda, Sequeira, Analise Matematica I, Edicdo Litexa «edi¢do mais recente»
Santos Guerreiro, j ,curso de analise matematica, edit. escolar«edi¢do mais recente
Olga Baptista, Isabel Amaral, Calculo Diferencial e Calculo Integral

Piskunov. N. Calculo Diferencial e Integral Tomos I ell. Editorial MIR, Moscu, 1983
Analises Matematico, I, II, III. DIR. CEM.

Bugrov Ya. Nikolski S.M. Matematicas Superiores. Editorial Mir Moscu 1985.
Colectivo de Autores CEM. Analises Matematicos Tomo I, II e III. Editorial Pueblo y
Educacion, La Habana, 1986.

Colectivo de Autores ISPJAE. Analisis Matematicos Tomo I, II e III. Editorial Pueblo
y Educacion, La Habana, 1986

Demidovich B. Problemas e Exercicios de Analises Matematico. Editorial MIR, Moscu,
1971.
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27.2 QUIMICA GERAL

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Quimica Geral 06 96

* horas/aula
C.H.Sem. | (02) Tedricas (02) Tedrica/Pratica (02) Praticas

27.2.1 OBJECTIVOS

e Aplicar um sistema de conceitos, leis, teorias que reflectem o modelo quimico em sua
relacdo estrutural, termodinamica e cinética, a fundamentacdo das propriedades das
substancias e os processos em que participam durante o emprego e exploracdo dos meios
vinculados com o perfil que permita o aluno interpretar o mundo de forma cientifica e
criadora.

27.2.2 SINTESE

e Estrutura e propriedades das substincias segundo as leis e principios da mecénica
quantica. Equilibrio de fases em misturas liquidas e volateis. Ligas. Termodinamica e
cinética das reacgdes quimicas. Equilibrio i6nico nos electrolitos em dissolugdes
aquosas. Electroquimica e Corrosdo. Materiais de exploragdo. Combustiveis,
lubrificantes

27.2.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Estrutura e propriedade da matéria (Constitui¢do do atomo. Classificacdo da matéria. Tabela
periddica. Trés estados da matéria. Propriedades Fisicas e quimicas da matéria).

Medigdo (Trabalhando com numeros. Unidades SI. Notacdo cientifica. Relagdes massicas.
Mole e massa molecular. Moléculas. I6es e compostos i6nicos. Determinagdo experimental de
massas atomicas e moleculares. Composi¢do elementar dos compostos. Nomenclatura dos
compostos inorganicos).

Reacgdes quimicas (Equagdes quimicas. Acerto de equacdes. Estequiometria. Propriedades das
solugdes aquosas. Reacgdes de precipitacdo. Reacgdes acido base. PH. Reaccdes de oxidagao
reducdo. Quantidades de reagentes e produtos. Reagentes limitantes. Rendimento de reacgdes.
Concentracao e dilui¢do de solugdes):

1.  Estrutura e propriedades da substancia.

Modelo mecano-quantico do atomo. Tabela periodica. Periodicidade das propriedades dos
elementos e seus compostos. Ligacdo quimica. Tipos de ligagdes. Electronegatividade.
Polaridade da ligacdo. Principais teorias mecano-quanticas que explicam a formacao da ligagao
quimica (método do ligag¢do de valéncia e método dos orbitais moleculares). Interac¢des entre
particulas. Propriedades das substancias derivadas de sua estrutura.
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2. Equilibrio de fases.

Estados de agregacdo das substancias. Diagrama de fases de uma substancia pura. Equilibrio
liquido - vapor para mesclas ideais e reais. Lei do Raoult. Diagramas de fase liquida - vapor.
Destilagdo fraccionada. Misturas azeotrdpica. Ligas Metalicas. Equilibrio solido - liquido.
Diagramas de fases de sistemas componentes que correspondem a misturas mecanicas, solucdes
solidas.

3. Termodinamica e cinética quimica.

Principais fungdes termodindmicas (Energia interna, Entalpia, Entropia, Energia Livre).
Equilibrio quimico. Influéncia da temperatura na direc¢ao e extensdo de um processo quimico.
Cinética Quimica. Velocidade e Mecanismo de reac¢ao. Factores que influem na velocidade de
reac¢do. Equacao de Arrhenius. Caracteristicas termodinamicas e cinéticas dos processos de
maior interessem a especialidade.

4.  Equilibrio iénico.
Tipos de electrolitos. Teorias acido-base. Equilibrio i6énico em dissolugdes aquosas de
electrolitos fracos. lonizagdo. Constante de ionizagdo. Grau de acidez e basicidade, pH e pOH.
Hidrdlise. Indicadores. Solugdes padrao o buffer. Equilibrio de electrélitos pouco soluveis. Kps.
5. Electroquimica e Corrosao.
Pilhas. Fem. Potencial de eléctrodo. Equag@o de Nernst. Polarizacdo de eléctrodo. Electrolise.
Leis do Faraday. Fontes quimicas de corrente. Corrosdo: mecanismo da corrosao
electroquimica. Factores internos e externos que influem na corrosdo. Tipos de corrosao.
Corrosdo em diferentes materiais. Métodos de protecgao.
6.  Materiais de exploragéo.
Principais propriedades que caracterizam aos combustiveis, lubrificantes e liquidos especiais.
Indice de qualidade. Outros materiais de interesse as especialidades.
27.2.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA
A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observagdo do professor do trabalho que

realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolugdo de tarefas, trabalhos
laboratdrios e a realizagdo de duas provas de frequéncia e um exame final.

27.2.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
e Quimica geral e Inorganica Teorica (Colectivo de autores)
e Quimica geral e Inorganicos exercicios (colectivos de Autores)

Bibliografia Complementar :
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Rosenberg, Jerome Bookman, Quimica Geral 9ed

Reger, Daniel Gulbenkian, Quimica Principios e Aplicacoes «edi¢do mais recente».
John B. Russel, Quimica Geral 2* edicdo, Vol I y 11, Editora Afiliada, Sdo Paulo, 1994.
Lara Pineiro, Alpha Rosa de: “Quimica General”. Editorial Pueblo y Educacion, Ciudad
de la Habana, 1987.

Raymond Chang, Quimica, 7aedi¢do, Editora Mc Graw Hill, Madrid, 2002.

Pérez Pérez, Ma Elena, Valdés Ciarreta Nancy de la P. “Materiales de Explotacion”.
Escuela Interarmas de las FAR General A. Maceo”, La Habana, 2005.
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27.3 FISICAI

Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Fisica | 06 96
* horas/aula
C. H. Sem. | (02) Teoricas (02) Teodricas/ Praticas (02) Praticas

27.3.1 OBJECTIVOS

o Identificar as leis fisicas que se revelam com regularidade na natureza para cada tipo de
interac¢ao em situagdes concretas, assim como os métodos que brindam estas leis para
dar solucdo a certas situagdes, os fenomenos e processos fisicos a partir de conceitos,
leis e principios.

e Aplicar os métodos de solucio, tdo tedricos como praticos que permitem dar solugdes
aos diferentes problemas fisicos;

e QGraficar as magnitudes fisicas a fim de encontrar as relagdes existentes entre elas,
comprovar leis e/ou magnitudes fisicas, tanto com meios de computagdo como sem eles,
e utilizando a teoria de erros.

27.3.2 SINTESE

e Mecanica.
e Oscilagoes e Ondas Mecanicas.
e Fluidos e Termodinamica.

27.3.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

i. MECANICA:
Introducéo.

(Os ramos classicos da fisica I. A relagdo da Fisica com as outras ciéncias. O método
experimental. Medidas. Grandezas fundamentais e unidades. Densidades. Angulos planos.
Angulos so6lidos. Precisdo e exactidao. Medidas no laboratorio.)

Generalidades; Vectores:

(Conceitos de direc¢do orientada. Escalares e vectores. Componentes de um vector. Soma de
varios vectores. Aplicagdo ao problema da cinematica. Produto escalar. Produto vectorial.
Representagdo vectorial de uma area). Forcas (Composicao de forgas concorrentes. Momento.
Momento de varias forgas concorrentes. Composi¢cao de for¢a aplicada a um corpo rigido.
Composicdo de forcas complanares. Composi¢ao de forgas paralelas. Centro de massa. Estatica.
“equilibrio de uma particula e equilibrio de um corpo rigido”)

Mecéanica; Cinematica.
Conceito de movimento fisico. Movimento mecanico. Movimento rectilineo, velocidade e

aceleragdo. Representagdo vectorial da velocidade e aceleragdo no movimento rectilineo.
Sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas e polares. Principio de superposicao.
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Magnitudes cinematicas de translagdo e rotacdo. Vector de posi¢do. Trajectdria. Movimento.
Velocidade linear e angular. Aceleragdo linear e angular. Relacdo entre as magnitudes lineares
e angulares.

Movimento curvilineo, velocidade e aceleracdo. Movimento com aceleragdo constante.
Componente tangencial e normal da aceleragdo. Movimento circular, velocidade e aceleragao
angulares. Movimento curvilineo geral num plano).

Dinamica da translacéo e da rotacéo,

Modelos fisicos: particula, sistema de particulas. Leis da dindmica (de Newton) para a
translacdo em sistemas de massa constante e sistemas de massa variavel. Estatica. Conceito de
interaccdo: classificagdo e exemplos. Forga, tipos de forga. Forga gravitacional, elastica, de
atrito ou fricgdo, eléctrica, magnética para cargas em movimento e correntes, do Coriolis. (Lei
da inércia. Quantidade de movimento. O principio da conservacdo da quantidade de
movimento. Redefini¢do de massa. A segunda e terceira lei de Newton “conceito de forga”.
Forc¢as de atrito em fluidos. Sistema com massa variavel. Movimento curvilineo. Momento
angular. Forgas centrais. Equilibrio e repouso).

Principio de superposi¢cdo. Movimento no plano: movimento de projéctil. Modelo fisico de
solido rigido. Torque. Relagdo entre forga e torque. Momento de inércia. Leis da dindmica (do
Newton) para a rotagao.

Dinamica de um sistema de particulas. (Movimento do centro de massa de um sistema de
particulas. Massa reduzida. Momento angular de um sistema de particulas. Energia cinética de
um sistema de particulas. Conservacdo de energia de um sistema de particulas. Colisoes.
Sistemas de muitas particulas “temperatura”. Sistemas de muitas particulas “trabalho”.
Sistemas de muitas particulas “calor”. Reformulag¢ao do principio de conservacao de energia
para sistemas de muitas particulas. Teorema de Virial para muitas particulas).

Dinamica de um corpo rigido (Momento angular de um corpo rigido. Calculo do momento de
inércia. Equagdo de movimento para a rotagdo de um corpo rigido. Energia cinética de rotacao.
Movimento giroscopico).

Leis de conservacéo.

Trabalho. Quantidade de movimento linear e angular, relagdo entre ambos. Campo
gravitacional. Energia. Tipos de energia: cinética (translagdo e rota¢do) potencial
(gravitacional, elastica) trabalho, energia ¢ Poténcia. Leis de conservacdo da energia, da energia
mecanica, da quantidade de movimento linear e angular. Foguete reactivo. Precessdo. Choques
perfeitamente elastico e perfeitamente inelastico. Trabalho e energia. (Trabalho. Poténcia.
Unidade de trabalho e poténcia. Energia cinética. Trabalho de uma forga constante em modulo
direccdo e sentido. Energia potencial. Conservagdo de energia de uma particula. Movimento
sob a accdo de forgas conservativas. Discussdo de curvas de energia potencial. Forgas nao
conservativas. Teorema do Virial para uma particula).

Elasticidade.

Esforgo, tensdo ¢ modulos de elasticidade. Deformacdo unitaria. Modulo do Young. Lei do
Hooke.
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Teoria da Relatividade.

Teoria da relatividade de Galileo e Teoria Especial da Relatividade.

Movimento relativo (Velocidade relativa. Movimento relativo de translagdo uniforme.
Movimento relativo de rotagdo uniforme. Movimento relativo a terra. A transformacdo de
Lorentz. Transformacdo de velocidades. Consequéncias da transformac¢do de Lorentz).
Dinamica de uma particula.

Dinamica de alta energia (Principio classico da relatividade. Principio da relatividade especial.
Quantidade de movimento. Forca. Energia. Transformacdo de energia e quantidade de
movimento. Transformacao de forga. Sistemas de particulas. Colisdes em alta energia).

ii. OSCILACOES E ONDAS MECANICAS:
Oscilador harménico simples, amortecido e forcado.

Oscilagdo (frequéncia, periodo, elongacdo, posi¢ao de equilibrio e amplitude). Sistema massa
mola e péndulo simples. Movimento oscilatorio: simples. Oscilagdo Harmoénica simples
(equacdo diferencial, frequéncia propria, conservagdo da energia, representacdo grafica da
energia e o parametro oscilante).

Oscilagdo Harmonica amortecida (equacdo diferencial, factor de amortizagdo, decréscimo
logaritmico, oscilagdes critica, infra e sobre amortecidas). Oscilacdo forgada. (ressonancia).
Principio de superposigdo.

Movimento oscilatorio (Cinematica do movimento harménico simples “MHS”. Forga e energia
no movimento harmonico simples. Dindmica do movimento harmdnico simples. Péndulo
composto. Superposicdo de dois MHS. “mesmas direccao e frequéncia”. Superposicao de dois
MHS “mesma direccdo e frequéncia diferente”. Superposicdo de dois MHS perpendiculares.
Osciladores acoplados. Oscilagcdes harmonicas. Oscilagdes amortecidas. Oscilagdes forcadas.
Impedancia de um oscilador. Analise de Fourier do movimento periodico.

Movimento ondulatério.

Movimento ondulatorio. Parametros das ondas: longitude de onda, frequéncia, amplitude,
velocidade de fase e de grupo, equagdo de onda, energia. Classificacdo das ondas de acordo a
relacdo entre a direcgo de oscilagdo e a direcgdo de propagacdo. Tipos de onda: onda viajante,
onda estacionaria, onda sonora. Propaga¢do de ondas. Efeito Doppler mecanico.

Analise de Fourier do movimento ondulatério. Equagao diferencial do movimento ondulatorio,
Ondas elasticas em um bastdo solido. Ondas de pressdo em uma coluna de gas. Ondas
transversais em um fio. Ondas superficiais em um liquido. Propagagdo em um movimento
ondulatdrio. Ondas em duas e trés dimensdes. Ondas esféricas em um fluido. Velocidade de
grupo. O efeito Doppler. Som. Acustica).
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iii. FLUIDOS E TERMODINAMICA:
Fluidos e liquidos. Teoria cinética dos gases.

Fluidos: pressao, equacao de continuidade, equagao do Bernoulli.

Gases. Movimento térmico. Temperatura. Teoria cinética molecular: equacdes fundamental da
Teoria Cinética de Dois Gases. Gases ideais e real. Distribuicdo estatistica de velocidades.
Isoprocessos.

Fisica Estadistica.

Distribui¢do estatistica das moléculas segundo as suas velocidades num gas em estado de
equilibrio termodinamico. Estatisticas do Maxwell Boltzman. Principio da equiparticao de
energia. Energia interna. Fenodmenos de transporte.

Primeiro é Segundo principio da termodinamica.

Termodinamica Teorica. Generalidades. (Objectivo da termodindmica “TD”. Coordenadas
termodinamicas. Sistemas, fronteiras e envolvente. Troca de calor entre sistemas. Equilibrio
térmico, lei zero da TD. Termometria, termémetros mais usados e a gas). Primeira lei da TD.
Nocdo de trabalho. Diagrama P vs V. Primeiro Principio d4 Termodindmica. Aplica¢do dou
primeiro principio da Termodinamica as transformacdes simples (Isoprocessos: isobaricos,
isocoricos e isotérmicos.). Transformagdo adiabatica.

Processos ciclicos, reversiveis e irreversiveis. Trabalho e rendimento térmico de um ciclo. Ciclo
do Carnot. Processos reversiveis e irreversiveis. Entropia. Variacao de entropia transformacoes
simples. Segundo principio da Termodinamica. Entropia e probabilidade. Entropia e desordem
Terceira principio da termodindmica. Otto e Diesel ideal. Segunda lei da TD, enunciado de
Kelvin. Ciclo refrigerante real, enunciado de Clausius. Ciclo de Carnot, motor refrigerador de
Carnot e teorema de Carnot. Escala absoluta da temperatura. Desigualdade de Clausius.
Entropia. (Relacdo entre entropia e a probabilidade TD). Fenémenos de transporte.
(Deslocamento livre médio. Difusdo. Viscosidade. Condugdo. Distribui¢ao da velocidade, Lei
de Maxwel).

27.3.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observagdo do professor do trabalho que
realizam os educandos, resolugdo de tarefas, seminarios, Trabalho de laboratdrio, trés provas
de frequéncias e um Exame final para todos os alunos.

27.3.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basicas:
e Rogalski, Mircea Serban e Anto, Fisica para Engenheiros, Edit. Escolar
e Cutnell, Fisica voll 6ed ,Edltc
e Tipler, Paul. Fisica Mecanica Oscilacdes, voll 6Ed , ltc
e Maria Margarida Ramalho R. Costa e Maria José B. Marques de
Almeida.
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Fundamentos de Fisica. 3* ed. Coimbra: Almedina, 2012.

Tipler, Paul A. e Gene Mosca. Fisica para Cientistas e Engenheiros,

Vol. 1

Mecanica, Oscilagdes e Ondas, Termodinamica, Sao Paulo, LTC,

2009.

hysics, Halliday, D. Resnick, R. WalkerJ.,V-1 and 2 Eighth- Edition

2008

Fisica Universitaria, F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young and A. Freedman
novena Edicion 1996.

Bibliografia Complementar:

Prontuario de Fisica Yavorski, B. M. Deltlaf, A. A., Editorial MIR, 1990.
Problemas de Fisica General, Volkenstéin, V. Editorial MIR 1979.

Curso de Fisica General, I. V. Savéliev, Editorial MIR, 1982.
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27.4 INTRODUCAO A ENGENHARIA CIVIL

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Introducéo a Engenharia Civil 04 64
* horas/aula

C.H.Sem. | (02) Tebricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.4.1 OBJECTIVO

O objectivo principal serd o de dar a conhecer aos alunos a profissdo que escolheram. Para tal,
ser-lhes-a fornecida informacgdo sobre a evolugdo e o desenvolvimento dos fundamentos da
Engenharia Civil e procurar-se-4 sensibiliza-los para os diferentes desafios profissionais e
cientificos em cada um dos dominios da Engenharia Civil.

Conteuido programatico

1. Evolugdo historica da Engenharia Civil
a. O Mundo Antigo; a evolugdo da constru¢do na Idade Média; o inicio da Engenharia
Civil nos séculos XVII e XVIII; a Revolucao Industrial; a situacdo actual; perspectivas
futuras.

1. As grandes obras da Engenharia Civil em Angola
a. Pontes; barragens; obras portuarias; vias férreas, estradas e aeroportos; tineis, etc.

3. Os diferentes dominios da Engenharia Civil
a. Estruturas e mecanica estrutural; hidraulica; construcdes; urbanismo; transportes e vias
de comunicac¢do; geotecnia.

4. O exercicio da profissdo de Engenheiro Civil
a. Aspectos éticos e deontoldgicos.

27.4.2 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo se realizara sistematicamente sob a observacdo do professor, trabalhos em equipa
que realizaram os educandos, resolucdo de tarefas, seminarios, duas provas de frequéncias e um
Exame final para todos os alunos.

27.4.3 BIBLIOGRAFIA

Edgar Cardoso Engenheiro civil 2ed

Soares, Luis Lousada Feup Etica para Engenheiros 3ed
Armenio e Jorge Bragalidel, Historia do Ensino da Engenharia
Rodrigo Alberto Historia do Ensino da Engenharia
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27.5 TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) |
Periodo Nome CRED. CH.T

1-° Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC) | 2 32
* horas/aula

C.H.Sem. | (1) Teoricas (00) Tedrica/Pratica (1) Praticas

27.5.1 OBJETIVOS

e Apresentar alguns fundamentos sobre o funcionamento dos sistemas informaético.
Fomentar a utilizacdo de ferramentas informaticas para tratamento e analise de dados,
tendo em vista o desenvolvimento da capacidade de decisdo e argumentacao.

27.5.2 PROGRAMA

O que e um computador? Breve historia. Fung¢des béasicas do computador. Potencialidades. Os
actuais sistemas de computadores: evolugdo, tipos. Hardware. O Sistema informatico. Entrada
de dados: fontes, conceitos e dispositivos. A Unidade Central de Processamento: conceito de
memoria, unidades aritméticas e fungdes de controlo. Armazenamento secundario: hierarquia
do armazenamento e armazenamento auxiliar para acesso directo e armazenamento secundario
para acesso sequencial. Saida de dados. Comunicac¢des: canais de comunicacdo, interfaces,
configuragdes e tipos. Computador pessoal: componentes. Configuracdes e caracteristicas.
Software. O Conceito de programa de aplicagdo. Como se utiliza o Software. Conjuntos
(packages) Comerciais: categorias de software.

Hipertexto e Multimédia. Programacao. Linguagens de Computador: Linguagens de alto-nivel,
Linguagens de Quarta geracao e Linguagens naturais. Aplicac6es e Impacte Social Aplicagdes
dos sistemas de Computadores. Inteligéncia Artificial. Realidade Virtual. O impacte da
informatica nas pessoas, o impacte da informatica nas organizagdes. As novas profissoes. O
futuro. Aplicagcdes em ambiente Windows. Estudo pratico do Windows (versao actual).

27.5.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observagdo do professor do trabalho que
realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolugéo de tarefas, a realizagdo de duas
provas de frequéncias e um exame final.

27.5.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e VELLOSO, F. Castro (2011). Informatica. Conceitos Basicos. Campus, CIP. Rio de
janeiro. Brasil.

e BRIDE, Mac (1997). Iniciagdo a Criagao de Paginas na Web. Em HTML.

e MILHEIRO, C; Ribeiro, P. Mota (2000). WORD 2000. FCA — Editora de Informatica
LDA, Portugal.

Bibliografia Complementar:
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Delgado, José e Carlos Ribeiro. Arquitectura de computadores. Sed. Edigao FCA
S. Sousa e M. 1. Sousa. Microsoft Office ". Edi¢ao FCA. Lisboa. 1999.

P. Coclho, "Internet em Windows 959600, Edicao FCA. Lisboa, 1999.
Luis de Campos, "Introducdo aos Computadores”. Editorial Presenca,
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27.6 PORTUGUES I
Periodo | Nome CRED. CHT
1° Portugués I 02 32

* horas/aula

C.H.Sem. ‘ (1) Teodricas ‘ (01) Teoricas/ Praticas ‘ (00) Praticas

27.6.1 OBJECTIVOS

Os discentes deverdo entender os contedos da expressdo oral, como o da pré-
escuta/visionamento, escuta/visionamento e pds-escuta/visionamento, através das estratégias
de escuta global, selectiva, pormenorizada e registo de notas. Estruturando esta actividade nas
etapas: planificagdo, execucgdo e avaliagdo. Estes objectivos incluem:

e Situacdo comunicativa: estatuto e relacdo entre os interlocutores; contexto.
¢ Intencionalidade comunicativa

e Relac¢do entre o locutor € o enunciado

e Formas adequadas a situagdo e intencionalidade comunicativa

¢ Elementos linguisticos e ndo linguisticos da comunicagéo oral

27.6.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

Compreensao/expressao oral

1. Compreensao:
a. Entrevista (radiofonica e televisiva)
b. Cronica (radiofonica)

2. Produgéo:
a. Relato de vivéncias/experiéncias;
b. Descrigao/retrato.

3. Entrevista

4. Reconto

27.6.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliag@o continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do ISPT,
serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas teoéricas e 10% das
praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma avaliagdo
final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagcdo: Participagdo nos exercicios das aulas
(15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagao ¢ dada com uma classificagao
ndo inferior a 10 valores.
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27.6.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Quivuna Manuel; O Ensino de Portugués em Contexto Bilingue/Plurilingue
Angolano, Edi¢des Colibri, 2014 — Lisboa.

Quivuna, Manuel (2014). Lexicologia Aplicada ao Ensino do Léxico em Portugués
Lingua ndo Materna. Edicdes Colibri, Lisboa.

Dicionario Moderno da lingua Portuguesa. Escolar Editora, Lobito.

Dicionario Escolar da lingua Portuguesa. (2011). Lello Editores, Portugal.
Dicionario Moderno da lingua Portuguesa. (2011). Novo Acordo Ortografico.
Escolar Editora, Angola.

Dicionario de Portugués Pratico Ilustrado. (2011). LELLO Editores. Librarie
Larousse.

Bibliografia Complementar:

¢ Costa, Fernanda. Caderno de Actividades - Entre Margens - Portugués 10. Ano. Porto
Editora. 2014
e VA. Caderno de Exercicios - Portugués + 10 - 10° Ano. Areal Editores. 2012
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27.7 INGLESI

Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Inglés I 02 32
* horas/aula
C.H.Sem. ‘ (01) Teoricas ‘ (01) Teoricas/ Praticas ‘ (00) Praticas
OBJECTIVOS

27.7.1

27.7.2

Compreender expressodes e textos basicos.

Possuir um nivel de comunicacdo escrita e oral basica para transmitir e obter
informacao.

Construir frases simples.

Demonstrar um controlo basico das estruturas gramaticais essenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Compreensdo Oral: Seguir uma conversa entre: duas pessoas que se conhecem pela
primeira vez; dois amigos ou familiares; um cliente e um assistente de loja; um professor
e um aluno.

Compreensdo Oral: Compreender um mondlogo sobre: familia, rotina didria ou
interesses.

Compreenséo Oral: Compreender uma entrevista: informagao pessoal ou informagdoes
sobre terceiros.

Compreensdo Escrita: Compreender pequenos textos sobre: familiares, amigos ou a
vida de uma pessoa.

Compreensdo Escrita: Compreender paginas de perfil (Ex: facebook), entrevistas em
revistas ou um postal.

Interaccd@o Oral: Fornecer ou pedir: informagdo pessoal, informagao sobre amigos ou
familiares, horas, pregos e gostos.

Interaccéo Oral: Conversas sobre: introdugdes pessoais; saudagdes; pedir e fornecer
direcgdes; conversas telefonicas simples; assistente de loja e cliente.

Producéo Oral: Falar sobre: o proprio, uma pessoa da sua familia, e rotinas diarias.
Producéo Escrita: Escrever pequenos textos sobre: amigos e familiares

Producéo Escrita: Escrever postais.

Gramatica:

Personal Pronouns
Verb to be

Verb to have got
Possessive Adjectives
Possessive Case
Numbers
Demonstrative Pronouns
Indefinite Article
Plurals

Prepositions of time

SQ o a0 o

ot —
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Ordinal Numbers
The Time
. Present Simple
Question Words
Countable / uncountable Nouns
Quantifiers
Prepositions of Place
. Present Continuous
2. Vocabulario:
Greetings and Introductions
The Alphabet
Countries and Nationalities
Family
School (classroom objects, school subjects, classroom language)
Numbers
Days of the week / Months / Seasons
Dates
Colours
The Body
Physical Description
Food and Drinks

S LToOoSs 3 TR

— Xm0 oQeQ o 00 o

3. Funcional:

Expressing preferences

a. Introducing oneself and others

b. Identifying family members / relationships
C. Describing objects in simple terms

d. Writing / reading dates

e. Interpreting a timetable

f.  Describing people

g.

27.7.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliagdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do ISPT,
serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e 10% das
praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avalia¢do continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma avaliagdo
final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliacdo: Participagdo nos exercicios das aulas
(15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovacao ¢ dada com uma classificagdo
ndo inferior a 10 valores.
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27.7.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e MURPHY, Raymond (2012). English Grammar In Use. A self-study reference and
practice book for intermediate learners of English, Fourth Edition. With, answers and
CD-Rom.

e HUGHES, Anthony (2001). The Online English Grammar. The English4Today
Members' Website. PDF version.

e Novo Dicionario LELLO Inglés/Portugués (2004). Lello Editores, Lisboa.
e Sebenta a ser disponibilizada pelo Prof. responsavel da cadeira.

Bibliografia Complementar:

e Soars, L. e Soars, J. (2011) “New Headway Beginner Student Book,” Oxford University

Press.
e Latham, C. e Oxenden, C. (2011) “ New English File Beginner Student Book” Oxford

University Press.
e Sebenta a ser disponibilizada pelo Prof. responsavel da cadeira
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27.8 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL |

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Etica e Pensamento Social | 2 32

* horas/aula
gém H. (1) Teoricas (1) Teoricas/ Praticas (0) Praticas

27.8.1 GENERALIDADES E OBJECTIVOS

Justificagdo sobre a designacdo da cadeira: Etica e pensamento social.

1.1. Contexto socioecondmico e costumes publicos em Angola Obs: esse ponto pode ser
desenvolvido na sala de aula com participacao dos Estudantes descrevendo sob forma de uma
partilha e debate os costumes publicos, populares em Angola

1.2.Motivacdo da cadeira na formagdo dos Estudantes no ISPT porqué a ética e moral na
sociedade? Porqué desigualdade e pobreza numa sociedade de abundancia?: concepgdo
sociologica (Simmel) e biblica da pobreza e da riqueza

27.8.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

Psicologia Geral

Introducao a Filosofia
Historia da Filosofia
Sociologia Geral e da Religiao

2. Conceigao dos conceitos e expressoes relacionados ao titulo da cadeira

2.1. Etica: etimologia e concepcao.

2.1.1. Estudo dos factos sociais totais na perspectiva da filosofia social - Estoicismo e a
concep¢ao do Mundo como terreno de jogo: Luc Ferry e aprender a viver

2.1.2. Concepgio da Etica por Paul Ricoeur - Si mesmo como outro - Como lutar contra o mal
na Sociedade: Etica — solidariedade

2.1.3. Concepgio da Etica por Aristoteles: - Etica a Nicomaco - Moral e Politica

2.2. Moral: etimologia

2.2.1. Concepcao da moral por E.Kant: heranga kantiana sobre a moral (Fundamento da
Metafisica dos costumes) - Metafisica e ontologia - Mundo sensivel e mundo inteligivel -
Autonomia - Heterogenia - Imperativo categorico - Imperativo Hipotético

2.2.2. Algumas teorias morais maiores - Utilitarismo: Jeremy Bentham - Consequencialissimo
2.3. Deontologia: ética ligada a uma dada profissao

2.4. Diferenca ou semelhanga entre Etica, Moral, Deontologia e Bioética

2.5. Educacdo: concepgao da educacdo na era da Luz

2.6.1. Educagdo e formacao para cidadania

2.6.2. Educagdo civica: civismo e patriotismo

2.6.3. Os meios da Educacdo - Familia - Escola - Igreja - Meio ambiental: educacdo difusa
2.6. Sentido biblico da Educagao
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2.6.1. Fundamento da Educacao crista

2.6.2. Educacao a luz de Jesus

2.6.3. Educagdo Consciencializadora e Educa¢ao Bancaria segundo Paulo Freire

2.6.4. As instancias constitutivas do homem: sentido moral e biblico - Homem como Imago Dei
: Homem como Imagem de Deus -copo (sdma): o homem como corpo -yoyn ( Psyche): O
homem como alma (homem interior) -tvevpa (pneuma): o homem como espirito -vovg (Nous):
0 homem como inteligéncia -cuvednoig (suneidésis) : 0 homem como consciéncia

2.6.5. Sentido moral das expressdes biblicas seguintes: - Ao César o que pertence a César e ao
Deus o que pertence a Deus -Honra a tua mae e o teu pai para viver mais tempo - Opcao
preferencial de Jesus para com os pobres: porqué a presenca dos pobres na sociedade?
Concepgao sociologica e teoldgica da pobreza - Secularismo ou laicidade na sociedade
angolana

2. 7. Explicagdo de algumas expressdes ligadas & Etica

2.7.1. Responsabilidade e consciéncia moral

2.7.2. Corrupgao, a vida virtuosa e liberdade: virtude segundo Socrates

2.7.3. O bem comum: meio ou fim

2.7.4. Principio da Subsidiariedade

2.7.5. O amor por si, amor ao proéximo e o viver conjunto

2.7.6. Homem na sociedade

2.7.7. Meio ambiental segundo a vontade de Deus: a consciéncia ecologica

2.7.8. Mau infinito: o desejo de enriquecimento indevido

2. 8. Virtudes teologais e sociais maiores

2.8.1. Justica e confianca

2.8.2. Solidariedade e reconciliacdo 2.8.3. Unidade e esperanca

2.8.4. Integridade e formagao ao respeito para com 0s outros

3. Breve referéncia historica do Tocoismo

3.1. Criagdo: a vocagdo do Profeta Simao Toco

3.2. Reconhecimento oficial da Igreja Tocoista pelo Governo angolano

3.3.Doutrina

3.4. Valores promovidos pela Igreja Tocoita

3.5.1greja Tocoista sob a lideranca do Profeta Simao Toco - Heranca espiritual - Heranga social
3.6. O Bispo Afonso Nunes e¢ o Tocoismo em Angola - Realizagdo ao nivel espiritual -
Realizagdo ao nivel social

4. Igreja independente e Messianismo em Africa: Kimbaguismo

5. A concepcao da vida na sociedade segundo o Isldo e o Hindouismo

27.8.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do ISPT,
serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e 10% das
praticas, salvo devida justificacao.

Processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma avaliagdo
final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliacdo: Participacdo nos exercicios das aulas
(15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).
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Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovacao ¢ dada com uma classificagao
ndo inferior a 10 valores.

27.8.4 BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA Basica

LALANDE, André (2010). Vocabulaire technique et critique de la philosophie.
Quadrige/Puf, France.

CAUSSE, Jean-Daniel (2009). Introduction a I’ethique. Penser, Croire, Agir. Labor et
Fides, France.

ARISTOTELES (1970). Morale et Politique. Textes Choisis. Collection Sup Les Grands
Textes, France.

HENRIQUES, M.; Reis, J.; Loia, L. (2016). Educacdo para a Cidadania. Saber &Inovar.
Platano Editora, Portugal.

BEGIN Luc (2014). Cinq Questions D’Ethique Organizationnelle. Editions Nota Bene,
Canada.

Quineta, S. F. (Sem data). Simao Téco, O Profeta Africano em Angola. 1* Edi¢do Vida
e Obra, Luanda.

BIBLIOGRAFIA complementar:

HURDING, Roger F. A Arvore da Cura: Modelos de Aconselhamento e de Psicoterapia.
Sdo Paulo: Vida Nova, 1995. 490p.

BAUBEROT, J., Historia do protestantismo, Paris, PUF., 1987.

BLASER, K., Repéres pour la mission chrétienne, cinq siécles de tradition
missionnaire,perspectives cecuméniques, Paris/Cerf, Genéve/Labor et Fides, 2000.
BENOIT XVI, Catéchisme de 1’Eglise catholique, Paris/Cerf, Bruxelles/Fidélité, 2005.
- BRIDOUX,A., Morale, Paris, Librairie Hachette, 1945.

CADET,J., le laicat et les droits de I’Eglise, Paris, Editions Ouvricres, 1963.
CASTILLO, A. et LEFEBVRE, P., L’Eglise, ’homme et la société, aspects de
I’enseignement social de I’Eglise, Kinshasa, Epiphanie, 1997.

COE, Evangelizagdo e missdo, Kinshasa, Epiphanie, 1985.

COMMISSION MISSION ET EVANGELISATION DU COE., Que ton régne vienne,
Perspectives missionnaires, Genéve, Labor et Fides, 1982.

CAILLE et al., Histoire raisonnée de la philosophie morale et politique, t1 : de
I’antiquité aux Lumicres, Paris, Flammarion, 2007.

COLLANGE,I.F., et al., L’intolérance et les droits de 1’autre, Genéve, Labor et Fiés,
1992.

CONSEIL PONTIFICAL JUSTICE ET PAIX, Compendium da Doctrina social da
Igreja Paris, Cerf, 2007. - CUCHE, F.X., pensamento social , Paris, Cerf, 1991.

GISEL, P., (Dir), Encyclopédie du protestantisme, Paris/Genéve, Cerf/Labor et Fides,
1995.

JEAN XXIII, Pacem in terris. Paz entre nacdes, fundada sobre a verdade, justica e
caridade Enciclica de 11 Abril 1963), Paris, Centurion, 1963.
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KANT, E., Fondements de la métaphysique des mceurs, Paris, Editions Nathan, 1989. -
LACOSTE, Y., (Dir), Dictionnaire Critique de théologie, Paris, P.U.F., 1998.
MANSITA Sangi, les Objectifs du Millénaire pour le Développement : regard critique
sur leur mise en ceuvre par les Eglises anglicanes de deux pays du Sud : Angola et la
RDC.( Thése de Doctorat en Sciences religieuses soutenue en Octobre 2014 a
I’Université de Strasbourg

NOLUTSHUNGU, S.C., « L’Etat face au conflit civil : réflexions sur 1’Angola,
I’Ethiopie et le Tchad », n Revue frangaise de science politique, 1988, volume 38,
Numéro 4, pp.533-554.

NSUMBU PEZO, J., Les fondements de 1’éducation chrétienne, Kinshasa, CEDI, 202.
POUPARD, P., Dictionnaires des religions, Paris, PUF, 2007.

THOMAS, W., Dictionnaire cecuménique de missiologie, cent mots pour la mission,
Paris/Genéve/Yaoundé, Cerf/Labor et Fides/Clé, 2001.
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27.9 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL Il
Periodo Nome CRED. CH.T
2° Etica e Pensamento Social 11 2 32

* horas/aula

C. H.Sem. ‘ (1) Tedricas ‘ (1) Tedricas/ Praticas | (0) Praticas

27.9.1 OBJECTIVOS

Neste primeiro semestre introdutorio, serdo relevados os objectivos da componente
historica, filosofica, sociologica e teologica da vertente da religido e moral, com um
enquadramento que tem como pano de fundo o Cristianismo e as variadissimas correntes,
naquilo que foi o seu percurso, ndo obstante a dimensdo transversal que antecede as
proprias origens e vai até aos dias de hoje.

A introdu¢do ao estudo do saber, do conhecimento e sua problematica, através da
argumentacdo logica, analise conceptual e experiéncias empiricas, ¢ importante para a
formacdo dos estudantes na sua vertente transversal. Apreendendo a historia do
conhecimento e do pensamento humano.

Pretende-se que os alunos entendam o comportamento humano em sociedade, nas

associagoes, nos grupos e instituicdes. A relagdo entre religido e sociedade. A dimensao
social da religido/igreja e a dimensdo religiosa da sociedade.

27.9.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Enquadramento Universal da Religido e Moral

2. Introdugdo Historica do Cristianismo

3. Semindrio Parte I — Introducdo historica das Religides

4. Semindrio Parte II — O Cristianismo € o seu papel na comunidade contemporanea

5. Seminario Parte III — Introducao histérica da Vida de Simao Gongalves Toco ¢ a
Sua Obra

6. Seminario Parte IV - Reflexdo sobre a fé nos tempos modernos

7. Debate: O Religido e os valores morais.

8. Complementos apreendidos que envolvem os dominios:

a. Psicologia geral

b. Introdugéo a filosofia

c. Histodria da filosofia

d. Sociologia geral e da religido
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27.9.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliagdo continua, ao abrigo do Art. 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avalia¢do: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificacdo nao inferior a 10 valores.

27.9.4 BIBLIOGRAFIA

DURCKHEIM, K. Graf (1991). La Voie de la Transcendance. L?homme a la
Recherche de son Integralite. Editions Durocher, France.

COULANGE, Pierre (2010). L’Homme au travail. Studim Notre Dame de Vie.
France.

JONES, Martyn Lloyd (1994). La Depression Spirituelle. Ses Causes et
Remeédes. Europresse. France.

ARMOGATHE, Jean-Robert, Oborne M. W.(2011). Pauvretés et urgencies
Sociales. Academie Catholique de France.

NIETZSCHE, Frederic (1887). La Volonté de Puissance). La Librairie Frangaise.
Paris.

DESCUBES, Jean-Charles (2008). Compendium de la Doctrine sociale de
I’Eglise. Conseil Pontifical Justige et Paix, France.

HURDING, Roger F. (1995) A Arvore da Cura: Modelos de Aconselhamento e
de Psicoterapia. Sao Paulo: Vida Nova, 1995.

NICHOLI Jr., Armand N. (2003). A Questdo de Deus: Vigosa, MG: Ultimato
NASH, Ronald (2007). As Questdes Finais da Vida. Sao Paulo: Cultura Crista
SPROUL, R.C. (2002) Filosofia para Iniciantes. Sdo Paulo: Vida Nova
MONDIN, Batista (1987). Curso de filosofia. Sdo Paulo: Edi¢des Paulinas
PADOVANI, Umberto e CASTAGNOLA, Luis (2000) Historia da Filosofia.
Rio de Janeiro: Melhoramentos.

ARON, Raymond (2000). Etapas do Pensamento Sociolégico. Sdo Paulo:
Martins Fontes

WEBER, Max (1987). A Etica Protestante e o Espirito do Capitalismo. Pioneira
BIELER, André. (2006). A Forga Oculta dos Protestantes. CEP
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27.10 EMPREENDEDORISMO |
Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Empreendedorismo | 2 32

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (1) Teoricas ‘ (1) Teoricas/ Praticas ‘ (00) Praticas

27.10.1 OBJECTIVOS

Esta UC visa introduzir os alunos ao processo empreendedor e as competéncias
necessarias para iniciar e desenvolver a actividade empreendedora.

27.10.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. As fases do processo empreendedor;

27.10.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avalia¢do continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas teodricas ¢
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliacdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdo: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo ndo inferior a 10 valores.

27.10.4 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e FERREIRA Manuel P Santos Jodo Cerra Fernando R. (2010). Ser
Empreendedor- pensar, criar ¢ moldar a nova empresa, - 2* Edi¢cdo. Edi¢oes
Silabos. Lisboa.

e GUY, Kawasaki (2004). A arte do Empreendedor. Edi¢cdes Vogais e Companhia
LDA, Lisboa.

e PEREIRA, Leandro. (2014). Como criar riqueza. A competéncia do Gestor na
Economia real. 2° Edigdo. Bnomics, Lisboa.

e  GUERRA, Paulo B. (2013). Talento Empresarial. 1° Edi¢cdo. Bnomics, Lisboa.

e BUCHA, Anténio I. (2009). O Empreendedorismo- aprender a saber ser
empreendedor. 1°edicdo RH Editora, Lisboa.

e MARCON Francisco P. (2012). Inovagédo - Historias que podem mudar o mundo.
1* Edig¢do. Bnomics, Lisboa.
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e CARVALHO, N. (2010). Ganhei- Uma historia real de Empreeendorismo. 1*
Edi¢dao Bnomics, Lisboa.

Bibliografia Complementar:

e Bucha, A. (2009). Empreendedorismo: aprender a saber ser empreendedor.
Lisboa: RH Editora.

e Sarkar, S. (2009). Inova¢ao e Empreendedorismo. Lisboa: Escolar Editora.

e Correia Santos, S., Curral, L., & Caetano, A. (2010). Cognitive maps in early
entrepreneurship stages: From motivation to implementation. International
Journal of Entrepreneurship and Innovation, 11 (1).

e Correia Santos, S. & Caetano, A. (2010). Empreendedorismo na Universidade:
Como identificar o Potencial Empreendedor? Revista Portuguesa e Brasileira da
Gestao (submetido).

e Rae, D. (2007). Entrepreneurship from opportunity to action. Basingstoke:
Palgrave MacMillan.
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27.11 ANALISE MATEMATICA II

Periodo | Nome CRED. C.H.T

20

Analise Matematica Il 06 96

* horas/aula

| C.H. Sem. | (02) Teoricas | (02) Teéricas/ Praticas | (02) Praticas

27.11.1 REQUISITOS PREVIOS

Ter concluido com aprovagdo Analise Matematica I.

27.11.2 OBJECTIVOS

Caracterizar e interpretar os conceitos e principais resultados das Séries (incluindo
as séries generalizadas do Fourier. Estabelecer uma apoie conceptual solida,
integrada e generalizada, a partir de uma aprendizagem apoiada na procura
consciente, significativa e com sentido pessoal dois conceitos fundamentais das
séries. Aplicar as séries do Fourier em forma trigonométrica ou exponencial;

Caracterizar e interpretar os conceitos e principais resultados do célculo
diferencial de fungdes de varias variaveis, os integrais multiplos e o calculo
vectorial de fungdes de varias variaveis. Desenvolver a capacidade de raciocinio
e as formas de pensamento 16gico mediante a utilizagao de alguns elementos da
l6gica matematica na compreensao de propriedades e teoremas, no trabalho com
os principais conceitos do calculo diferencial de fun¢des de varias variaveis, os
integrais multiplos e o célculo vectorial de fun¢des de varias varidveis, a
identificacdo e interpretacdo dos mesmos, a argumentagao logica das propriedades
das funcdes e a demonstracdo de resultados tedricos singelos;

Estabelecer uma base conceptual solida, integrada e generalizada, a partir de uma
aprendizagem apoiada na busca consciente, significativa e com sentido pessoal
dos conceitos fundamentais do calculo diferencial de funcdes de varias variaveis,
os integrais multiplos e o calculo vectorial, para o qual devem ser desenhadas cada
uma das actividades docentes planejadas com este fim;

Resolver problemas que modelem-se pelos conceitos estudados, utilizando os
recursos matematicos e os métodos do calculo diferencial, as integrais miltiplos
e o calculo vectorial de fun¢des de varias variaveis, as estratégias heuristicas, as
estratégias meto cognitivas e os assistentes matematicos, a partir de escolher em
cada caso o método que se ajusta ao problema, em dependéncia dos dados
disponiveis, a resposta que se deseja achar ¢ os meios com que se conte para a
resolucao;

Utilizar pacotes profissionais para o calculo de estatisticos.

27.11.3 CONTEUDO PROGRAMATICO
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TEMA 1. Series

Conceito de Séries. Séries geométricas, harmoénica e hiper-harmonica. Soma de uma
série. Condi¢do Necessaria de convergéncia. Critérios de Convergéncia. Séries
Alternadas. Séries de Poténcia. Séries do Taylor. Aplica¢des. Séries do Fourier.
Desenvolvimentos mediante séries do Fourier de fungdes pares e impares. Prolongagdes.

TEMA I1. Fungdes de Varias Variaveis

Conceito de fungdes de varias variaveis. Dominio, representagdo grafica, limite e
continuidade de funcdes de varias variaveis. Derivada de parciais. Interpretacdo
geométrica. Derivadas de ordem superiora. Derivadas de fungdes compostas e funcdes
implicitas. Diferencial Total. Resolver problemas em que seja conveniente a linearizacao
de uma funcdo, aplicando o conceito de diferencial de fun¢des de varias variaveis.
Derivada Direccional. Conceito de Gradiente. Propriedades. Multiplicadores de
Lagrange. Problemas de optimizacao.

TEMA 111 Integrais Multiplos, de Linha e Superficie

Integrais dobrem. Integrais iteradas. Calculo de areas de regides plainas em coordenadas
cartesianas mediante integrais dobres. Sistema de coordenadas polares. Integrais dobres
em coordenadas polares. Aplicagdes das integrais dobrem. Representacdo de sélidos em
e suas projeccgoes. Integrais triplos em coordenadas cilindricas e esféricas. Integrais
multiplos improprios. Campos vectoriais. Integral de linha. Teorema fundamental do
calculo para integrais de linha. Teorema do Green. Rotacional e divergéncia. Superficies
paramétricas e suas areas. Integral de superficie. Teorema do Stokes. Teorema da
divergéncia. Aplicacdes fisicas.

TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

LI 1< 4 < 31horas

e Fungdes de varias varidveis .............oceevvvenienn... 26 horas

o Integrais multiplos, de linha e superficie ............... 39 horas
Total ..o 96 horas

27.11.4 PROCEDIMENTO DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observacdo do professor do trabalho
que realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolucdo de tarefas ¢ a
realizacdo de trés provas de frequéncia e um exame final.

27.11.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:
e SMIRNOV, V. Gueorgui. (20103). Curso de Analise Linear. Escolar Editora,
Lisboa.
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MATOS, C. Santos, J. Carlos (2000). Curso de analise Complexa. Escolar
Editora, Lisboa.

DEMIDOVITCH, B. (1993). Problemas e Exercicios de analise matematica.
Escolar Editora (Editora MIR) Moscovo.

Bibliografia Complementar:

Analises Matematico, I, II, III. DIR. CEM.

Manuel A. M. Ferreira, Isabel Amaral. Sucessoes e séries. Exercicios.

Colectivo de Autores ISPJAE. Integrales Multiples. Editorial Pueblo y Educacion,
La Habana, 1986.

Bugrov Ya. Nikolski S.M. Matematicas Superiores. Editorial Mir Moscu. 1985.
Colectivo de Autores CEM. Analisis Matematicos Tomo I, II y III. Editorial
Pueblo y Educacion, La Habana, 1986.
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27.12 DESENHO TECNICO E MED GRAFICA
Periodo | Nome CRED. CH.T
1° Desenho Técnico e Med Gréfica | 04 64

* horas/aula

C.H.Sem. | (02) Teéricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.12.1 OBJECTIVOS

e Interpretar a projeccio ortogonal dos elementos e corpos geométricos a partir de
sua representacdo espacial, no sistema de dois e trés planos de projecgoes, assim
como a intercessio entre estes;

e Localizar as normas ¢ a informagdo técnica necessaria para a formalizagdo da
interpretagdo de desenho através do compéndio de NORMAS (1ra. parte), com
ajuda do professor;

e Interpretar as interseccdes fundamentais, partindo das diferentes situacdes
relativas entre os elementos geométricos com certa independéncia;

e Aplicar na representacdo de modelos bidimensionais os procedimentos de
conjugacao de linhas em um formato A3, segundo variantes com certo grau de
independéncia;

e Interpretar as projecgOes axonometrias para facilitar a representagao da projecgao
ortogonal de modelos geométricos com certa independéncia;

e Aplicar na representacao de modelos, corte que melhorem a informacgao requerida
para sua fabrica¢do, segundo variantes atribuidas com independéncia relativa;

e Representar modelos, dando a informacdo requerida para sua fabricacdo, lhe
realizando um corte necessario, segundo variantes atribuidas com independéncia;

e Aplicar na representacdo de modelos geométricos, as escalas normalizadas e os
fundamentos do demarcado, segundo as NORMAS, dando a informacao requerida
para sua fabricagdo atendendo as variantes atribuidas, com certo grau de
independéncia;

e Representar modelos dando a informagao requerida para sua fabricagdo mediante
variantes com independéncia relativa;

e Representar elementos do perfil eléctrico, assistido por computador.

27.12.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

TEMA |. FUNDAMENTO DAS PROJECGCOES

Sistemas de projecgdes. O ponto e a recta. Localizacdo espacial. Tragas. Posigao relativa.
Determinacdo da verdadeira magnitude. O plano, forma de representd-lo. Tragas.
Localizagdo espacial. Situacdo relativa entre elementos geométricos. Projeccdo de
elementos geométricos. Intercepgdo de planos e rectas com corpos geométricos.
Determinacao de verdadeira magnitude da secdo. Intercepcao entre corpos geométricos.

TEMA Il. CONCEITOS GERAIS DE DESENHO
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Importancia do desenho técnico, tipos de desenhos técnicos, normalizag¢do. Principais
normas em técnica. Elementos de desenho. Material de desenho e modo de utilizagdo.

TEMA 111. CONSTRUGCOES GEOMETRICAS

Transposicao ampliagdo de desenhos, bissectrizes, perpendiculares e paralelos, divisdo
de um segmento, desenho de poligonos, circunferéncias e tangentes a circunferéncias,
circunferéncias tangente a rectas e a outras circunferéncias, oval e 6vulo, conicas, elipse,
hipérbole, parabola, espirais, evolventes, curvas cicloides e hélices.

TEMA IV. PROJECCOES

Tipos de projeccdes, Normas de representacdo de projeccodes, Sistema de projeccdes
europeu e americano. Vistas parciais e auxiliares, linhas de fracturas e ocultas,
precedéncias de linhas, representacdes convencionais e ortograficas. Leituras de
projecgoes.

TEMA V. PERSPECTIVAS

Perspectiva cavaleira, axonométrica trimétrica, axonométrica dimétrica, axonométrica
isométrica, classificacdo de perspectivas, varios tipos de perspectivas rapidas,
perspectivas de linhas curvas, circunferéncias, tragado de elipses isométricas e dimétricas,
cortes em perspectivas e perspectivas explodidas. Perspectiva Répida. Perspectiva
Rigorosa.

TEMA VI. COTAGEM

Escalas, linhas de chamada, linhas de referéncia, desenho de setas, pontos e tragos,
inscrigoes de cotas, alteracdes e emendas de cotas, cotagem de elementos equidistantes,
conicos ou com faces convergentes, conjunto de pegas, desenho em corte, desenho em
perspectiva.

TEMA VII. CORTES E SECCOES

Planos de corte. Cortes parciais. Cortes locais. Sec¢des e suas representagdes, pegas €
elementos de pegas que ndo se cortam, tipos de cortes e secc¢des.

TEMA VIII. DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Interpretar e aplicar os comandos de um programa profissional na representacdo de
elementos do perfil eléctrico, assistido por computador. Apresentar os resultados
alcancados do trabalho realizado com estética e ética profissional.

27.12.3 TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

e Fundamento das projeccdes ..........ccceeeveeeveecveeennn....... 13horas

e Conceitos gerais de desenho ...............ccooviiiiininne. 4 horas
o  ConstrugOes EOMELriCas .....ovveverenrereeeeneennannannn. 8 horas
®  ProjeCCORS «oovtitiii e e 8 horas
®  Perspectivas ......oouiieiiii 8 horas
®  COtAZOIM .ttt Shoras
®  COTteS € SECCOECS .uvvrirteeiiiieeee e e it e e e eeaienaeean, 9 horas
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Desenho assistido por computador ..............cc.cvennnen. 9 horas
Total oo 64horas

27.12.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

1.

A avaliagdo de conhecimentos sera feita através das avaliagdes continuas onde
serdo atribuidas aos alunos classificagoes na escala de 0 a 20 valores. A avalia¢do
continua sera realizada através de testes obrigatorios e trabalhos escritos.

A maior percentagem para as avaliagdes sistematicas saird dos trabalhos praticos,
ao passo que a outra percentagem saira da avaliagdo nas 2 provas de frequéncia.
A qualificagdo das tarefas formara parte do sistema de avaliacdo. A avaliagdo final
serd um exame, € se terd em conta para o passe ao mesmo os resultados das
avaliacOes sistematicas e as provas de frequéncia realizadas.

A avaliagdo sistematica e as provas de frequéncia podem estar dirigidas a avaliar
o dominio alcancado da técnica de desenho técnico e do desenho de constru¢des
que lhe sirvam de apoio para o melhor desempenho nas aulas da especialidade.
Os resultados da avaliacdo continua sdo publicados antes da realizagdo do exame
final.

O acesso ou dispensa do exame final esta estabelecido no Regimento Geral da
instituigao.

27.12.5 BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA Complementar:

Selec¢do de Normas de Desenho Basico.

Fasciculos elaborados pelo professor.

Materiais procurados por Internet.

Morais, José Manuel de Simdes; Desenho Técnico Basico. 22 Ed., Porto: 2005
Fundac¢do Calouste Gulbenkian; Desenho Técnico. 14 Ed., Lisboa: 2008.
Manfé, Pozza, SCarato; Desenho Técnico Mecanico. Editado no Brasil: 2004.

Silva, Ribeiro Dias, Sousa; Desenho Técnico Moderno. 8 Ed. Lisboa-Porto:
2004.

27.13 FISICA I

Periodo | Nome | CRED. | CH.T
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1° Fisica Il 06 96

* horas/aula

‘ C.H. Sem. | (02) Teoricas ‘ (03) Teoricas/ Praticas ‘ (01)Praticas

27.13.1 REQUISITOS PREVIOS

Ter concluido com aprovagao Fisica I

27.13.2 OBJECTIVOS

e IDENTIFICAR:
0 As leis do Coulomb, Biot Savart, Ohm, Pouillet e Joule, as equagdes do
Maxwell, os conceitos de carga, corrente eléctrica, potencial, capacidade.

0 Os diferentes tipos de oscilagdes e ondas electromagnéticas e as equacgdes que
0s regem.

0 Os fenémenos e as equagdes da Optica geométrica e ondulatoria.

e CALCULAR:
0 Campo eléctrico, magnético, electromagnético, f.e.m. de indugdo, corrente
induzida, condi¢des de fronteira dos vectores eléctricos € magnéticos.

0 Longitude de onda, periodo, velocidade de fase, velocidade de grupo, amplitude,
elongacdo, frequéncia propria, frequéncia de ressonancia

0 Longitude de onda, parametros das redes, dngulo de incidéncia, reflexdo e
refrac¢do, foco de uma lente ou um espelho, poder resolutivo, aumento, maximos
e minimos de interferéncia e difraccao.

SINTESE
e Electromagnetismo.

e Oscilagdes e ondas electromagnéticas.
e Optica.

27.13.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

ELECTROMAGNETISMO

1. Campo Eléctrico.

a. Interacgao eléctrica (Carga eléctrica. Lei de Coulomb. A quantidade da carga
eléctrica. Estrutura eléctrica da matéria. Estrutura atomica. Potencial
eléctrico. Relagdes de energia em um campo eléctrico. Corrente eléctrica.
Dipolo eléctrico. Multiplos eléctricos de ordem superior)

b. Campo. Carga eléctrica. Conceito. Campo eléctrico. Vector intensidade de
campo eléctrico. Permissividade dieléctrica. Lei de Coulomb. Lei de Gauss.
Lei do Gauss para o campo eléctrico no vacuo.

2. Potencial eléctrico.

a. Potencial eléctrico, relagdo com o vector intensidade do campo eléctrico.

Principio de superposigao.
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Dieléctricos e Vector deslocamento.

a. Interac¢do a campo substincia. Classificagdo da substancia de acordo as
propriedades eléctricas: condutores e dieléctricos. Condensadores.
Capacidade. Dieléctricos. Constante dieléctrica. Peso electricidade.

Teoria classica da conducao.

a. Corrente eléctrica continua. Intensidade da corrente. Fonte de energia
eléctrica. Forga electromotriz. Tensdo Resisténcia eléctrica. Teoria classica da
conducdo: lei de Ohm, de Pouillet ¢ de Joule, todas em forma diferencial e
integral.

Campo magnético. Lei do Biot- Savart. ¢ Lei do Ampere. Substincias magnéticas.

a. Campo magnético. Forca de Lorentz. Inducdo magnética. Movimento de
cargas num campo. Leis de Biot Savart e de Ampere. Interac¢do a campo
substancia.

b. Interac¢do magnética (Forga magnética sobre uma carga em movimento.
Movimento de uma carga em um campo magnético. Exemplos do movimento
particulas carregadas em um campo magnético. Forca magnética sobre uma
corrente eléctrica. Torque magnético sobre uma corrente eléctrica. Campo
magnético produzido sobre uma corrente fechada. Campo magnético de uma
corrente rectilinea. Forgas entre correntes. Campo magnético de uma corrente
circular. Campo magnético de uma carga em movimento. Electromagnetismo
e o principio da relatividade. Campo magnético de uma carga em movimento.
Interaccdo electromagnética entre duas cargas em movimento).

C. Momentos magnéticos de electrdes e atomos. Magnetizacdo da matéria.
Classificacdo das substincias por suas propriedades magnéticas:
paramagnéticas, diamagnéticas e ferromagnéticas.

Indugdo Electromagnética. Equagdes do Maxwell.
a. Bobinas ou solenoides. Inducdo. Auto-inducdo. Indutancia. Indutancia mutua.
Auto indutancia. Lei de Faraday.

b. Corrente de deslocamento. Equagdes do Maxwell Ampere. Campo
electromagnético. Equagdes do Maxwell em forma integral e diferencial.

Oscilagdes e Ondas Electromagnéticas.
a. Oscilador harmoénico, amortecido e for¢ado.

b. Oscilagao (frequéncia, periodo, elongagdo, posi¢ao de equilibrio ¢ amplitude).
Circuito LC. Relacao de cada com a lei de conservagdo da energia. Soma de
oscilagdes. Oscilacdo harmoénica simples (equagdo diferencial, frequéncia
propria, conservacdo da energia, representacdo grafica da energia e o
parametro oscilante).

€. Oscilagdo harmonica amortecida (equacao diferencial, factor de amortizagao,
decréscimo logaritmico, oscilagdes critica, infra e sobre amortecidas).
Oscilagdo forgada. (ressonancia). Principio de superposicao.

Ondas viajantes. Energia das ondas.

a. Movimento ondulatério. Pardmetros das ondas: longitude de onda, frequéncia,
amplitude, velocidade de fase e de grupo, equacdo de onda, energia.
Classificag¢do das ondas de acordo a relacdo entre a direccdo de oscilagdo ¢ a
direc¢do de propagacdo.
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b.

OPTICA.

Tipos de onda: onda viajante, onda estacionaria, onda sonora. Propagagado de
ondas. Efeito Doppler electromagnético. Onda electromagnética: analise
energética, vector de Poynting. Radia¢do de dipolo.

Ondas Electromagnéticas. (Ondas electromagnéticas planas. Energia e
quantidade de movimento de uma onda electromagnética. Radiagdo de um
dipolo eléctrico oscilante. Radiacdo de um dipolo magnético oscilante.
Radiagdo de uma carga acelerada. Absor¢do de radiagdo electromagnética.
Espalhamento e ondas electromagnéticas por electrdes ligados. Espalhamento
e ondas electromagnéticas por um electrdo livre. Efeito Compton. Fotons.
Efeito fotoeléctrico. Propagacdo de ondas electromagnéticas na matéria,
dispersdo. Efeito Doppler em Ondas electromagnéticas. O espectro da
radiagdo electromagnética)

1. Optica Geométrica.

a.

Espectro Optico. Aproximagio escalar. Principio do Fermat. Leis da Optica
Geométrica. Sistemas Opticos.

Reflexao, Refrac¢do, (Principio de Huygens. Reflexdo e refrac¢do de ondas
planas. Reflexdo e refrac¢ao de ondas esféricas. Reflexdo e refrac¢do de ondas
electromagnéticas. Propagacdo de ondas electromagnéticas em um meio
anisotrépico. Dicroismo, Dupla refrac¢do. Actividade optica. Reflexdo e
refraccdo em superficies metalicas. Propagacdo em um meio nao-
homogéneo).

Geometria Ondulatéria (Reflexdo em superficies esféricas. Refrac¢do em
superficies esféricas. Lentes. Instrumentos Opticos. O prisma. Dispersao.
Aberragao cromadtica. Principio de Fermat do tempo estacionario).

2. Interferéncia, Difrac¢do e Polarizacdo.

a.

Fenomenais ondulatorios. Interferéncia (coeréncia, experimento do Young,
biprisma do Fresnel, laminas magras).

Difrac¢do (do Fresnel e do Franhouffer por uma e varias frestas, redes de
difraccdo, poder resolutivo e dispersao). Holografia.

Interferéncia (Interferéncia de ondas produzidas por duas fontes sincronas.
Interferéncia de varias fontes sincronas. Ondas estacionarias em uma
dimensdo. Ondas estacionarias em uma equagdo de onda. Ondas
electromagnéticas estacionarias. Ondas estacionarias em duas dimensdes.
Ondas estacionarias em trés dimensdes. cavidade ressonantes. Guias de
ondas).

Difracgdo (Fraunhofer por duas fendas iguais e paralelas. Redes de difraccao.
Difrac¢do de Fresnel. Espalhamento. Espalhamento de raios por cristais).

Fendomenos de Transporte (Difusdo molecular, Lei de Fick. Conducao
térmica. Lei de Fourier. Transporte com produgdo e absor¢do. Viscosidade.
Caminho livre médio, frequéncia de colisdo.

Teoria molecular dos fenomenos de transporte).

Polarizagdo diferentes tipos, leis do Malus e Brewster, meios anisotropos,
birrefringencia.

81




27.13.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoiada a observagdo do professor do
trabalho que realizam os educandos resolucdo de tarefas, seminarios, Trabalho de
laboratorio, trés provas de frequéncia e um exame final.

27.13.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Fundamentals of Physics, Halliday, D. Resnick, R. Walker J., V-3 and 4 Eighth-
Edition 2008.

e Fisica Universitaria, F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young and R. A.

Freedman novena edicion 1996.

Fisica Um curso Universitario M. Alonso, E. J. Finn 2a edi¢ao 1972.

Bibliografia Complementar:

Prontuario de Fisica Yavorski, B. M. Deltlaf, A. A., Editorial MIR, 1990.

Problemas de Fisica General, Volkenstéin, V. Editorial MIR 1979.

Curso de Fisica General, I. V. Savéliev, Editorial MIR, 1982.
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27.14 ALGEBRA LINEAR - GEOMETRIA ANALITICA

Periodo Nome CRED. C.H.T
2° Algebra Linear — Geometria Analitica 04 64
* horas/aula
C.H.Sem. | (02) Teodricas (01) Teorica/Pratica (01) Praticas
27.14.1 OBJECTIVOS

27.14.

27.14.

1.

2.

3.

Interpretar os conceitos das equagdes da recta e dos planos no espago, assim como
da construcao de so6lidos conhecendo as superficies que o conformam;
Interpretar os conceitos de sistemas de equagdes lineares, matrizes, determinantes;
Modelar problemas singelos relacionados com os sistemas de equagdes lineares,
matrizes, determinantes para a analise de diferentes fendmenos e processos
técnicos e cientificos vinculados a sua futura actividade profissional;

Interpretar os conceitos de espagos vectoriais, produto escalar e vectorial, sistemas
ortogonais e ortonormados, dependéncia e independéncia linear, combinagao
linear e aplicacdes lineares;

Modelar problemas singelos relacionados com os conceitos de espagos vectoriais,
produto escalar e vectorial, sistemas ortogonais e ortonormados, dependéncia e
independéncia linear, combinac@o linear e aplica¢des lineares para a analise de
diferentes fenomenos e processos técnicos e cientificos vinculados a sua futura
actividade profissional;

2 SINTESE

Sistemas coordenados

Planos

Quadricas

Teoria de matrizes. Sistemas de equagdes
Espacos vectoriais

Aplicagdes lineares

3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistemas Coordenados:

¢ Sistemas de coordenadas no espago. Coordenadas rectangulares, cilindricas e
esféricas. Distancia entre dois pontos. Coordenadas do ponto médio de um
segmento no espago. Equacdo da recta no espago.

Planos:
e Equacdo geral do plano. Planos coordenados. Equagdes particulares dos

planos. Equagdo da recta intercessdo de planos. Distdncia de um ponto a um
plano. Distancia de uma recta a um plano.

Quadricas:
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e Equacdo geral de 2° grau no espago.

e Quadricas. Quadricas centradas. Quadricas sem centro. Cilindros. Curvas
como intercessdo de duas superficies.

e Construcdo de solidos.

4. Teoria de Matrizes. Sistemas de Equagoes.
e Matrizes, tipos de matrizes. Operacdes fundamentais, propriedades. Matriz
inversa. Determinantes.
e Solucdo dos sistemas de equacdes lineares. Métodos de Gauss, Cramer e
aplicagdo da inversa.

5. Espacgos Vectoriais

e Espacgos vectoriais sobre um corpo comutativo. Vectores em Rn, operacdes
fundamentais. Produto escalar, vectorial e misto. Propriedades sob espago
vectorial, caracterizacao.

e Combinagao linear. Dependéncia e independéncia linear.

¢ Gerador, base e dimensdo.

e Espacos vectoriais com produto escalar. Base ortogonal. Processo de
ortogonalizagao.

6. Aplicagdes Lineares
o Aplicagdes lineares. Propriedades. Matriz associada a uma aplicacdo linear.
Matrizes mudanga de base.
e Valores e vectores proprios de um endomorfismo. Diagonalizagdo de
endomorfismo.

27.14.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observagado do professor do trabalho
que realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolucdo de tarefas e a
realizacdo de duas provas de frequéncia e um exame final.

27.14.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:
e Algebra Linear. Teoria e 600 problemas resolvidos. Lipschutz. 1979.
e Algebra Lineal e Geometria Analitica. Colectivo de autores

Bibliografia complementar:

e Algebra Lineal como introdugdo a Matematica Aplicada. Luis T. Magalhdes
e Algebra Linear e algumas de suas aplicagdes do L.I Golvina. 1986.

e Algebra Linear. Colectivo de autores. U.H. 1977.

e SOFTWARE PROFISSIONAL Derive.

e Algebra Linear. Tomos I, II da direc¢io CEM.
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27.15 TIC Il TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO

Periodo Nome CRED. C.HT
o Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo
2 (TIC) 11 02 32

* horas/aula

C.H.Sem. | (01) Teéricas | (00) Teoricas/ Pratica | (01) Praticas

27.15.1 OBJECTIVOS

O objectivo essencial desta disciplina ¢ obter um conjunto de habilidades e
conhecimentos no educando, que lhe permita introduzir os elementos basicos de
Programagdo para que os estudantes se apropriem dos conhecimentos e habilidades
necessarias que lhes permitam Modelar a solugdo dos problemas de calculo engenheiro
mediante diferentes formas de representagdo que garantam a analise algoritmica e
permitam a confec¢do de projectos em uma linguagem de programacdo estruturada e
visual, utilizando tipos de dados complexos, fun¢des e ficharios.

27.15.2 SINTESE

Algoritmos. Programacéo estruturada em linguagem C.

Algoritmos. Linguagem algoritmica. Representacdo dos algoritmos. Linguagem de
programacdo. Classificacdo. Conceitos elementares da programagdo. Ideia central da
programacdo estruturada. Estrutura de um programa em C. Fung¢des de entrada e saida
estandarte. Diagrama de fluxo de dados. Os diferentes diagramas de fluxos de dados.
Algoritmos com alternativas. Algoritmos com estruturas repetitivas por condicao.
Algoritmos com estruturas repetitivas por variavel de controlo.

Tipos de dados estruturados, Fungdes e armazenamento.

Vector. Matrizes. Estruturas. Ponteiros. Fungdes. Ficheiros. Livraria de func¢des para o
trabalho com ficheiros. Ficheiros Binarios. Modos de acesso a ficheiros.

Introducdo a programacao visual.
Ambiente Integrado da linguagem de programacao visual C++ Builder. Menu principal.
Barra de Ferramentas. Paleta de componentes visuais. Inspector de objectos. Formas. As

unidades. Estrutura de um programa em ambiente visual. Componentes padrdes: Button,
Label, Edit, Mainmenu, CheckBox ¢ RadioButton.

27.15.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Algoritmos. Programacao estruturada em linguagem C.
a. Algoritmos. Linguagem algoritmica. Representacdo dos algoritmos. Passos

para resolver um problema com um computador. Linguagem de programacao.
b. Classificagdo. Programa.
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c. Conceitos elementares da programacdo. Identificadores, palavras reservadas,
tipos de dados, variaveis, expressoes.

d. Ideias centrais da programacdo estruturada. Estrutura de um programa em C.
Funcgdes de entrada e saida estandarte.

e. Diagrama de fluxo de dados. Os diferentes diagramas de fluxos de dados.
Algoritmos basicos de Entrada e Saida de dados.

f. Algoritmos com alternativas. Diagramas de fluxo. Estruturas de alternativas
em C.

g. Algoritmos com estruturas repetitivas por condi¢do. Diagrama de fluxo.
Estruturas repetitivas em C.

h. Algoritmos com estruturas repetitivas por variavel de controlo. Diagrama de
fluxo.

2. Tipos de dados estruturados, Funcdes e armazenamento.

Vector. Matrizes.

Dados em um. Estruturas. Vector de estruturas.

Operadores de manejo de memoria (new e delete). Vectores dindmicos.
Ponteiros. Operagdes com ponteiros. Ponteiros e Vectores.

Declaragao e Definigdes de funcdes. Biblioteca de fungdes de entrada e saida
(stdio.h, iostream.h). Passo de parametros a funcdes por valor e por referéncia.
Defini¢do de ficheiros. Livraria de fungdes para o trabalho com ficheiros.

g. Ficheiros Binarios. Modos de acesso a ficheiros.

® o0 o

=h

3. Introdugdo a programagdo visual.

a. Ambiente de desenvolvimento integrado. Ambiente Integrado da linguagem de
programacao visual C++ Builder. Menu principal. Barra de Ferramentas. Paleta
de componentes visuais. Inspector de objectos. Formas. As unidades. Estrutura
de um programa em ambiente visual.

b. Componentes padroes: Button (Botdes), Label (Etiquetas) e Edit (Caixa de
textos). Propriedades, métodos e eventos.

c. Componentes padroes: Main Menu (Menu principal).

d. Componentes padrdes: CheckBox (Caixa de verificagdo) e RadioButton (botdo
de selec¢do). Propriedades, métodos e eventos.

27.15.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, trabalho independente, assim como duas provas de frequéncia, e um exame final

27.15.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e MARTINS, A. (2003). Excel Aplicado a Gestdo. Edi¢des Silabo, Lisboa

e SEQUEIRA, Jorge (2005). Excel. Guido de Fungdes para Economia e finangas.
Escolar Editora, Lisboa.
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DUFOUR, Arnaud (1997). A Internet. Publicagdes Europa-américa, Mem Martins,
Portugal.

BARREIRA, Sérgio (2013). Matematica aplicada as Ciéncias Farmacéuticas com
Excel. Vol. 1. Escolar Editora, Lisboa.
Manual de apontamentos dos Professores

Bibliografia Complementar:

Introducdo a Programag@o usando C Anténio A. da Roche.
Fundamentos da Programacdo com C Manuela Magalhaes.
Elementos de Programacao com C. Pedro Guerrero.

C++ Guia de autoensefianza de Herbert Schild.
Linguagem C de Luis Damas.

Curso de C++ de Salvador Pozo Coronad.
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27.16 PORTUGUES II
Periodo | Nome CRED. C.H.T

2° Portugués 11 02 32

* horas/aula

C.H.Sem. | (01) Tericas | (01) Teoricas/ Préticas | (0) Praticas

27.16.1 OBJECTIVOS

Os alunos té€m a tarefa de compreender:
e Situacdo comunicativa: estatuto e relacdo entre os interlocutores; contexto.
e Intencionalidade comunicativa:
0 Relagdo entre o locutor e o enunciado
0 Formas adequadas a situacdo e intencionalidade comunicativas.
e Os textos a trabalharem sao:
0 Declaragio
0 Requerimento
0 Relatoério

27.16.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Escrita:
a. Carta;
b. Relato de vivéncias/experiéncias;
c. Textos expressivos e criativos;
d. Resumo de textos informativo-expositivos;
e. Sintese de textos informativo-expositivos;
f. Reconto;
g. Textos narrativos e descritivos;

27.16.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avalia¢do: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificacdo nao inferior a 10 valores.
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27.16.4 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

Quivuna Manuel; O Ensino de Portugués em Contexto Bilingue/Plurilingue
Angolano, Edi¢des Colibri, 2014 — Lisboa.

Quivuna, Manuel (2014). Lexicologia Aplicada ao Ensino do Léxico em
Portugués Lingua ndo Materna. Edi¢des Colibri, Lisboa.

Dicionario Moderno da lingua Portuguesa. Escolar Editora, Lobito.
Dicionario Escolar da lingua Portuguesa. (2011). Lello Editores, Portugal.
Dicionario Moderno da lingua Portuguesa. (2011). Novo Acordo Ortografico.
Escolar Editora, Angola.

Dicionério de Portugués Pratico Ilustrado. (2011). LELLO Editores. Librarie
Larousse.

Bibliografia Complementar:

e Costa, Fernanda. Caderno de Actividades - Entre Margens - Portugués 10. Ano.
Porto Editora. 2014
e VA. Caderno de Exercicios - Portugués + 10 - 10° Ano. Areal Editores. 2012
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27.17 INGLES I

Periodo Nome CRED. CH.T
2° Inglés 11 02 32
* horas/aula
C.HSem. | (01) Tebricas O1) (00) Prética
o ) Tedrica/Pratica

27.17.1 OBJECTIVOS

Esta cadeira tem o objectivo de consolidar as bases necessarias para a aprendizagem da
lingua inglesa, nomeadamente compreensdo oral, compreensdo escrita, interac¢ao oral,
producdo oral gramatica e vocabulario.

Assim, ao terminar esta cadeira os alunos devem:

e Objectivos de conversa:
Lidar com a maioria das situagdes em contexto de viajem;
Falar sobre a sua familia e hobbies;
Falar sobre as suas experiencias e eventos na sua vida;
Oferecer razdes e explicagdes sobre opinides € planos;
Contar a histéria de um filme ou livro.

O O O O O

e Objectivos de compreensao oral:
0 Compreender os pontos principais do discurso presente na sala de aula ou em
contexto de trabalho;
0 Compreender os pontos principais de um programa de radio ou de televisao.
e Objectivos de compreensao escrita:

0 Compreender linguagem basica;

0 Compreender descri¢des de eventos, sentimentos € desejos em cartas.
e Objectivos de escrita:

0 Escrever sobre topicos simples;

0 Escrever cartas pessoais a descrever experiencia.

27.17.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Gramatica

0 Present Simple / Present Continuous
Adverbs of Frequency
Expressions of Time
Past Simple
Past Continuous
Modals
Adjectives and Adverbs
Adjective Degrees
Prepositions of Place
Future ( Will / Going to)

OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0
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2. Vocabulario
0 Daily Routine
The House
Sports
The weather
Restaurants and leisure venues
Animals
Clothes
Personality
Buildings and monuments
Large numbers
Travel and tourism
Work and careers

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO

3. Funcional

Asking personal questions
Describing a daily routine

Talking about personal experiences
Expressing preferences

Asking / Giving directions
Describing people and places
Making travel arrangements
Ordering in a restaurant

o

OO0OO0O0O0OO0O0

27.17.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagdo.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avalia¢do: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificag@o nao inferior a 10 valores.

27.17.4 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia bésica:

e MURPHY, Raymond (2012). English Grammar In Use. A self-study
reference and practice book for intermediate learners of English, Fourth
Edition. With, answers and CD-Rom.

e HUGHES, Anthony (2001). The Online English Grammar. The
English4Today Members' Website. PDF version.

e Novo Dicionario LELLO Inglés/Portugués (2004). Lello Editores, Lisboa.
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Bibliografia béasica:

Soars, L. e Soars, J. (2011) “New Headway Intermediate Student Book,” Oxford
University Press

Latham, C. e Oxenden, C. (2011) “ New English File Itermediate Student Book”
Oxford University Press.

Sebenta a ser disponibilizada pelo Prof. responsavel da cadeira
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27.18 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL 111
Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Etica e Pensamento Social 111 2 32

* horas/aula

C.H.Sem. ‘ (01) Teoricas ‘ (01) Teodricas/ Praticas | (00)Praticas

27.18.1 OBJECTIVOS

Os alunos devem entender o relacionamento da religido e das instituicdes religiosas
com as outras instituicdes sociais € o0 comportamento e praticas religiosas (rituais) em
diferentes culturas.

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimento geral sobre o Antigo Testamento e
o Novo Testamento, suas particularidades e interligacdes.

27.18.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

e Antropologia na Religido
e Introducdo ao Antigo Testamento
e Introducdo ao Novo Testamento

27.18.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico
do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas
tedricas e 10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliacdo continua € realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdo: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual
(60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagao ¢ dada com uma
classificagdo ndo inferior a 10 valores.

27.18.4 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e HURDING, Roger F. A Arvore da Cura: Modelos de Aconselhamento ¢ de
Psicoterapia. Sdo Paulo: Vida Nova, 1995. 490p.

e NICHOLI Jr., Armand N. A Questdo de Deus: Vigosa, MG: Ultimato

e MARX, Melvin H. & HILLIX, William A. Sistemas e Teorias em Psicologia.
Sao Paulo: Cultrix, 1993.

e NASH, Ronald. As Questoes Finais da Vida. Sdo Paulo: Cultura Crista, 2007.
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SPROUL, R.C. Filosofia para Iniciantes. Sdo Paulo: Vida Nova, 2002.
MONDIN, Batista. Curso de filosofia. Sdo Paulo: Edi¢des Paulinas, 1987. V.
1,2e3.

PADOVANI, Umberto e CASTAGNOLA, Luis. Historia da Filosofia. Rio de
Janeiro: Melhoramentos.

ARON, Raymond. Etapas do Pensamento Sociologico. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2000.

RIBEIRO, Darcy, O povo brasileiro (Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995).
WEBER, Max. A Etica Protestante ¢ o Espirito do Capitalismo. Pioneira,
1987.

BIELER, André. A Forca Oculta dos Protestantes. CEP
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27.19 Empreendedorismo Il
Periodo | Nome CRED. CH.T

2° Empreendedorismo 11 1 32

* horas/aula

C.H.Sem. ‘ (01) Teoricas ‘ (01) Teodricas/ Praticas ‘ (00)Praticas

27.19.1 OBJECTIVOS

Esta UC visa introduzir os alunos ao processo empreendedor e as competéncias
necessarias para iniciar e desenvolver a actividade empreendedora.

27.19.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. O processo de reconhecimento de oportunidades de negdcio;
2. O espago da oportunidade de negocio;

27.19.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliagdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento
Académico do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos
75% das aulas tedricas e 10% das praticas, salvo devida justificagdo.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por
uma avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliacdo: Participacao
nos exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final
individual (60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificag@o ndo inferior a 10 valores.

27.19.4BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:

e FERREIRA Manuel P Santos Jodo Cerra Fernando R. (2010). Ser
Empreendedor- pensar, criar ¢ moldar a nova empresa, - 2* Edi¢ao. Edi¢oes
Silabos. Lisboa.

e GUY, Kawasaki (2004). A arte do Empreendedor. Edigdes Vogais e
Companhia LDA, Lisboa.

e PEREIRA, Leandro. (2014). Como criar riqueza. A competéncia do Gestor na
Economia real. 2° Edigdo. Bnomics, Lisboa.

e GUERRA, Paulo B. (2013). Talento Empresarial. 1° Edicdo. Bnomics, Lisboa.
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e BUCHA, Antonio I. (2009). O Empreendedorismo- aprender a saber ser
empreendedor. 1edicdo RH Editora, Lisboa.
e MARCON Francisco P. (2012). Inovacao - Historias que podem mudar o mundo.
1* Edicdo. Bnomics, Lisboa.
e CARVALHO, N. (2010). Ganhei- Uma historia real de Empreeendorismo. 1*
Edi¢do Bnomics, Lisboa.

Bibliografia Complementar:

e Sarkar, S. (2009). Inovagdo e Empreendedorismo. Lisboa: Escolar Editora.

e Correia Santos, S., Curral, L., & Caetano, A. (2010). Cognitive maps in early
entrepreneurship stages: From motivation to implementation. International
Journal of Entrepreneurship and Innovation, 11 (1).

e Correia Santos, S. & Caetano, A. (2010). Empreendedorismo na Universidade:
Como identificar o Potencial Empreendedor? Revista Portuguesa e Brasileira da
Gestao (submetido).

e Rae, D. (2007). Entrepreneurship from opportunity to action. Basingstoke:
Palgrave MacMillan.
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2° ANO

27.20 ANALISE MATEMATICA 111
Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Analise Matematica Il 06 96

* horas/aula

‘ C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (02) Tedricas/ Praticas ‘ (02) Praticas

27.20.1 REQUISITOS PREVIOS

Ter aprovado Analise Matematica I1.

27.20.2 OBJECTIVOS

e (Caracterizar e interpretar os conceitos e principais resultados da Teoria das
fungdes de Variaveis Complexas, transformada de Fourier, de Laplace, Z ¢ as
equacdes Diferenciais;

e Estabelecer uma base conceptual solida, integrada e generalizada, a partir de uma
aprendizagem apoiada na busca consciente, significativa e com sentido pessoal
dos conceitos fundamentais da teoria das Fung¢des de Variavel Complexa,
transformada de Fourier, Laplace, Z e as Equagdes Diferenciais. Resolver
problemas da carreira que modelem-se pelos conceitos da teoria das Fungdes de
Variaveis Complexa, transformadas de Fourier, Laplace, Z. Problemas singelos
de diversas aplicagdes fisicas, geométricas e/ou técnicas que modelam-se pelos
diferentes tipos de Equacdes;

e Seleccionar o0 método que se ajusta ao problema, em dependéncia dos dados
disponiveis, a resposta que se deseja achar e os meios com que se conte para a
resolucdo, utilizando para isso o0s recursos matematicos da disciplina, as
estratégias heuristicas, as estratégias metacognitivas e os assistentes matematicos.
Desenvolver a capacidade de algoritmizar, através da utilizacdo dos Assistentes
Matematicos e os enfoques computacionais na disciplina

27.20.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

TEMA 1. - Variavel Complexa

e O plano complexo. Regides no plano complexo. Fungdes de uma varidvel
complexa. Limite, continuidade e diferenciabilidade. Funcione analiticas.
Equagdes do Cauchy- Riemann. Funciones gaitas e gaitas conjugadas.
Transformacdo conforme no plano complexo. Fungdes elementares de uma
variavel complexa, sua representacdo conforme e propriedades. Integracdo no
plano complexo. Teorema do Cauchy. Integrais definidas. Derivadas sucessivas
de uma funcdo analitica. Férmula integral do Cauchy. Serie no plano complexo.
Séries do Taylor e séries do Laurent. Pontos singulares de uma funcao analitica,
caracterizacdo e classificacdo. Residuos e teoremas dos residuos. Fungoes
algébricas, diagrama de podlos e ceros. Teorema do principio do argumento.
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Integral do Fourier. Transformada de Fourier, propriedades e aplicacdes.
Transformada de Laplace directa e inversa. Principais propriedades operacionais.
Produto de convolugdo. Aplicagdes da transformada de Laplace. Transformada Z
e suas principais propriedades operacionais. Transformada Z inversa.
Propriedades. Equagdes em diferengas finitas. Aplicagdes da transformada Z. A
resolugcdo de equagdes em diferengas finitas. Sistemas lineares invariantes no
tempo. Funcdo transferencial.

TEMA 1. Equacdes Diferenciais

e C(lassificagdo das Equacdes Diferenciais (ED). Solucao geral, particular e singular
de uma ED. As ED ordinarias de primeira ordem e primeiro grau. Aplicacdes das
ED de primeira ordem e primeiro grau. ED ordindrias lineares de ordem superiora
e Aplicagdes. Sistema do ED lineares. Equagdes diferenciais em derivadas
parciais. Método de separacao de variaveis. Problemas com condigdes iniciais e
de fronteira.

TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

e  Variavel compleXa .........ooevviiiiiiiiiiiiiiiaea, 53horas
e Equacdes diferenciais ............ccoeveviiiiiiiiiiiiinnn, 43 horas
Total .o 96 horas

27.20.4 PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo sistematica se desenvolvera em apoio a observacdo do professor do trabalho
que realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, a resolucdo de tarefas ¢ a
realizacao de trés provas de frequéncia e um exame final

27.20.5 BIBLIOGRAFIA

e ANALISE MATEMATICA III SEQUEIRA, FERNANDA LITEXA

e Calculo diferencial 9ed Santos, Fernando Borja Platano
Calculo diferencial e integral pxxx sarrico, carlos esfera do caos

e Piskunov. N. Célculo Diferencial e Integral Tomos I y II. Editorial MIR, Mosct.
1983.

e Analisis Matematico, I, 11, III. DIR. CEM.

e Manuel A. M. Ferreira, Isabel Amaral. Sucessoes e séries. Exercicios.

e Colectivo de Autores ISPJAE. Integrales Multiples. Editorial Pueblo y Educacion,
La Habana, 1986.

e Bugrov Ya. Nikolski S.M. Matematicas Superiores. Editorial Mir Moscu. 1985.

e Colectivo de Autores CEM. Analisis Matematicos Tomo I, II y III. Editorial
Pueblo y Educacion, La Habana, 1986.

e Demidovich B. Problemas y Exercicios de Analisis Matematico. Editorial MIR,
Moscu, 1971.
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27.21 CAD?2De 3D
Periodo | Nome CRED. C.H.T
20 CAD 2D e 3D 04 64

* horas/aula

C.H.Sem. | (02) Teéricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.21.1 OBJECTIVOS

e Aplicar os conhecimentos adquiridos em Desenho Basico e Técnico da
Construgao no AutoCAD ou outros programas similares.

27.21.2 SINTESE

e No AutoCAD, mediante o uso dos diferentes comandos e ferramentas, poder-se-
do realizar os diferentes desenhos e projectos, aplicando os conhecimentos
adquiridos nas salas de aulas de desenho e tendo em conta o cumprimento das
normas vigentes. Aplicar os conhecimentos adquiridos em Desenho Basico e
Técnico da Constru¢do no AutoCAD.

27.21.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos do AutoCAD.
Ambiente de trabalho.
Comandos de trabalho.
Outros comandos.
Outros comandos.
Comandos de Demarcacao.
Outros comandos.
Outros comandos.

1-* Prova de frequéncia.
Aplicagdes.

Aplicacdes.

Aplicacdes.

Aplicacdes.

Aplicacdes.

Aplicacdes.

Aplicacdes.

2% Prova de frequéncia.

OO0OO0O0O0O0O0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO

27.21.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo da disciplina sera mediante a realizacdo de perguntas orais sobre a utilizagdo
dos diferentes comandos do AutoCAD, demonstrando sua aplicag@o na realizacdo de um
desenho, cumprindo as normas estabelecidas, realizagdo de tarefas no computador
aplicando os conhecimentos adquiridos durante as classes recebidas, assim como
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mediante as duas Provas de frequéncias do programa. Os alunos que ndo alcancem o
médio estabelecido, as finais do semestre terdo que apresentar-se ao exame.

27.21.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia bésica:

e Manual de trabalho do AutoCAD.

e Documenta¢do baixada da internet.

e Trabalhos elaborados pelo professor, etc.
e Outra literatura sobre o AutoCAD.

100



27.22 MECANICA TEORICA |

Periodo | Nome CRED. CH.T

1° Mecanica Tedrica | 04 64

* horas/aula

| C.H.Sem. | (02) Teoricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.22.1 REQUISISTO

Ter aprovado Fisica |

27.22.2 OBJECTIVOS - Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

Dominar os fundamentos fisicos da estatica;

Dominar os fundamentos fisicos da mecénica dos pontos materiais

Dominar os fundamentos fisicos da mecanica dos corpos rigidos;

Dominar os diferentes tipos de estruturas que se empregam na mecanica;
Dominar os diferentes métodos de analise de estruturas planas;

Aplicar os diferentes diagramas de calculo de estruturas planas;

Dominar os diferentes tipos de cabos que se empregam na mecanica;

Dominar os diferentes métodos de célculo de cabos com cargas concentradas e
distribuidas;

Dominar os conceitos de Trabalho Virtual e Principio do Trabalho Virtual.
Aplicar o Principio do Trabalho Virtual para a solu¢ao de problemas de Corpos
Rigidos e Corpos Rigidos Interligados.

Dominar as diferentes caracteristicas geométricas dos corpos rigidos:
Determinar os momentos de inércia de areas dos diferentes figuras e corpos
simples;

Determinar os momentos de inércia de massa das diferentes figuras e corpos
simples;

Determinar os momentos de inércia de area de figuras e corpos compostos;
Aplicar os diferentes métodos graficos de determinag@o dos momentos e produtos
de inércia.

SINTESE

Principios e Conceitos Fundamentais da Mecanica; Equilibrio de uma Particula;
Sistema de Forcas Equivalentes; Equilibrio dos Corpos Rigidos; Analise de
Estruturas e Cabos; Trabalho Virtual; Caracteristicas Geométricas de Seccdes e
Corpos.

27.22.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Principios e Conceitos Fundamentais da Mecanica
Mecanica; Conceitos Fundamentais; Unidades de Medidas; Sistema
Internacional de Unidades (SI); Calculos Numéricos; Procedimento Geral de
Analise; Escalares e Vectores; Operagdes com Vectores; Vectores Cartesianos;
Vectores de Posicao, Produto Escalar; Produto Vectorial.
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2. Equilibrio de uma Particula
Condigdes para o Equilibrio de uma Particula; O Diagrama de Corpo Livre;
Sistema de For¢as Coplanares; Sistemas de Forgas Tridimensionais.

3. Sistemas de For¢as Equivalentes.
Momento de uma For¢a (Formulagdo Escalar e Vectorial); Principio dos
Momentos (Teorema de Varignom); Momento de uma Forca em relacdo a um
Eixo Especifico; Momento de um Bindrio; Sistemas de Forgas Equivalentes,
Redugdo de um Sistema de Forgas a um Centro Dado (Método de Poissom).

4. Equilibrio de um Corpo Rigido.
Condicdes para o Equilibrio de um Corpo Rigido; Diagramas de Corpo Livre;
Equilibrio em Duas Dimensdes; Diagramas de Corpo Livre Equacdes de
Equilibrio; Equilibrio em Trés Dimensdes; Diagramas de Corpo Livre;
Equagdes de Equilibrio.

5. Andlise Estrutural e Cabos.
Tipos de Estruturas que se Empregam na Mecanica, Método de Analise de
Estruturas Planas; O Método dos No6s; Elemento com For¢a Nula; O Método
das Secoes; Estruturas ¢ Maquinas; Métodos de Calculo de Estruturas Planas
(Diagrama de Maxwell-Cremona); Cabos Sujeitos a Cargas Concentradas;
Cabos Sujeitos a uma Carga Distribuida; Cabo Sujeito ao Seu Proprio Peso;
Problemas.

6. Trabalho Virtual.
Defini¢do de Trabalho Virtual; principio do Trabalho Virtual para uma
Particula e para um Corpo Rigido; Principio do Trabalho Virtual para um
Sistema de Corpos Rigidos Interligados; Problemas.

7. Caracteristicas Geométricas de Segdes e Corpos.

Centro de Gravidade e de Massa para um Sistema de Particulas; Centro de
Gravidade, de Massa e centro de Corpos Compostos; Teorema de Pappus-
Guldinus; Momento de Inércia de Areas, Teorema de Eixos Paralelos para uma
Area; Raio de Giragdo de uma Area; Momento de Inércia de uma éarea por
Integragdo; Momentos de Inércia de Areas compostas, Produto de Inércia de
uma Area; Momento de Inércia de Massa, Circulo de Mohrs para Momentos
de Inércia;

27.22.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo da disciplina se realizara de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas trabalhos independente trabalhos em equipa, assim como duas provas de
frequéncia e um exame final.

102



27.22.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e HIBBELER, R.C. Mecénica Estatica - 8a Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora: LTC,
1999;

e BEER, Ferdinand P.,E. Russell Johnston, Jr. Mecanica Vectorial para
Engenheiros,

e McGraw-Hill. Estatica. 7a Edig¢do. Sao Paulo. 2005.

Bibliografia complementar:

e MERIAM, J.L. Mecanica-Estatica, 40 edi¢do, LTC. Rio de Janeiro, 1999.

e HALLIDAY, D, RESNICK, R. WALKER, J. FUNDAMENTOS DE FISICA. 6a
Edic¢do, v. 1 Rio de Janeiro; LTC, 2002.

e TIPLER, P FISICA, 4° Edigdo, v. 1 Rio de Janeiro, 2000.
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27.23 ARQUITECTURA E URBANISMO

Periodo | Nome CRED. C.H.T

1° Arquitectura e Urbanismo 04 64

* horas/aula

C.H.Sem. | (02) Teéricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.23.1 OBJECTIVOS

Analisar e compreender um projecto arquitectonico, ter capacidade de desenvolver e
saber relaciona-lo com os demais projectos complementares necessarios para a execucao
e gerenciamento de obras civis. Analisar e compreender a morfologia urbana, sendo esta
consequéncia das acc¢oes de diversos agentes sociais, interesses econdmicos e politicos.

27.23.2 SINTESE

Conhecimento dos instrumentos de controlo urbano. Desenho arquitectonico e
projecto arquitectonico. Importancia do meio fisico no planeamento urbano e
regional.

Planeamento. Elementos estruturantes do espago urbano.

27.23.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Arquitectura/conceito basico;

Introdugao a elaboragdo de um projecto arquitectonico;

Conhecimento do levantamento plani-altimétrico do terreno escolhido;
Analise das condicionantes fisicas e do programa de necessidades;
Projecto arquitectonico, defini¢des, cortes, fachadas, plantas;
Compatibilizacdo com os projectos complementares;

Introdug¢do ao urbanismo;

Planeamento urbano;

Instrumento de controlo urbano;

Equipamentos urbanos.

27.23.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo da disciplina se realizara de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas trabalhos independente trabalhos em equipa, assim como duas provas de
frequéncia e um exame final.

27.23.5 BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia bésica:

e LEMOS, Carlos Cerqueira: O Que ¢ Arquitetura. 3* Ed. Sao Paulo: Ed.
Brasiliense,1982.

e ZEVI, Bruno-Saber ver a arquitetura. 5.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.

e CHING, Frank-Representagdo grafica em arquitetura. Porto Alegre:
Bookman,2000.

e NEUFERT, Ernst: Arte de Projetar em Arquitetura Principios, Normas e
Prescricdes Sobre Construcdo, Instalagdes Distribuicdo e Programa de
Necessidades, Dimen¢des de Edificios, Locais e Utensilios. 12* Ed. Sao Paulo:
GustavoGili, 1997.

e NEUFERT, Peter: Casa, Apartamento, Jardim: Projetar com Conhecimento,
Construir Corretamente. 2. Ed.Barcelona: G.Gili, 2001.

e PRINZ, Dieter. Urbanismo: Vol. 1 Projecto Urbano, Vol. 2. Configuragao
Urbano. Ed. Presenga. 1Ex.

e BOAS, Marcio Villas. Consideracdes sobre Urbanizacdo em Meio Ambiente
Fisico. Brasilio: Mimeo, 1979, 7ex.

e MOTA, Suetonico.Planejamento Urbano e preservagdo Ambientental.Fortaleza,
1981. lex.
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27.24 CARTOGRAFIA e TOPOGRAFIA

Periodo | Nome CRED. C.H.T
3° Cartografia e Topografia 06 90
* horas/aula
(Sjém H. (02) Teodricas (02) Praticas (00) Tedricas/ Praticas

27.24.1 OBJECTIVOS

Instrutivos

Tém como objectivo principal que os alunos se apropriem dos conhecimentos e
habilidades necessarias que lhes permitam conhecer os conceitos gerais de cartografia, o
emprego dos instrumentos topograficos, a realizacdo dos levantamentos topograficos com
os teodolitos e os niveis, a medicdo de angulos e distancias e a forma de realizar o
nivelamento geométrico e trigonométrico.

Educativos

Tudo isto se resume na possibilidade de que uma vez graduado o educando tenha vontade
para realizar trabalhos de topografia, atitude de apreciacdo, de uso de aparelhos topo-
geodésico e habilidade no emprego dos instrumentos estudados.

27.24.2 SINTESE

o Consiste das seguintes partes: Conceitos gerais de cartografia. Instrumentos
topograficos. Medicdo de angulos e distancias. Nivelamento geométrico e
trigonométrico

27.24.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos gerais de Cartografia.
0 Nogodes gerais sobre a figura da Terra.
o0 Sistemas de coordenadas empregues em Topografia.
0 Os mapas e planos topograficos.
0 Orelevo.
2. Instrumentos topograficos.
Os angulos na geodesia. Construcdo e principios de funcionamento dos
teodolitos
Verificagoes e correcgoes aos teodolitos.
Trabalho com o teodolito.
Construcdo e principios de funcionamento dois niveis e as miras.
Construgdo e principios de funcionamento dois niveis e as miras.
Levantamentos topograficos.

o

Oo0oo0oo0oOo

3. Medicao de angulos e distancias.
0 Medicao de angulos horizontais e verticais.
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0 Medicao de distancias.
0 Calculo dois valores angulares
0 Medicao de angulos horizontais e verticais.

4. Nivelamento geométrico e trigonométrico.
0 O nivelamento geométrico e trigonométrico.
0 Cdlculo das alturas dos pontos.
0 Trabalhos praticos de nivelamento geométrico e trigonométrico.

27.24.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realizara de forma sistematica através de perguntas orais ¢
escritas que podem ser na sala de aula ou nas aulas de campo, trabalhos independentes,
trabalhos em equipa, assim como duas provas de frequéncia e um exame final.

27.24.5 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

27.24.6 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

e Topografia Conceitos e Apli 3ed Aum Goncalves, Jose Alberto e Outrlidel 24,9
Fonte, C. (2010) Textos de Apoio de Topografia.

e FCTUC.Gongalves, J. A., Madeira, S. Sousa, J. J. (2008) Topografia. Editora
Lidel.

e C(Casaca, J.; Matos, J.; Baio, M. (2005) Topografia Geral. Editora Lidel.

e Anderson, J, Mikhail, E. (1998) Surveying. Theory and Practice. McGraw-Hill,
Inc.
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27.25 PORTUGUES III
Periodo | Nome CRED. CH.T
1° Portugués 111 02 32

* horas/aula

C.H.Sem. | (01) Teéricas | (01) Teoricas/ Praticas | (00) Praticas

27.25.1 OBJECTIVOS

Os alunos desenvolverao o trabalho no sentido de compreender o verbal e o visual através
de textos/imagens que permitam uma interac¢do proficua com os outros textos
enunciados.

E importante que entendam o conteudo de diferentes tipos de textos.

27.25.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

Leitura
» Estruturagdo da actividade em trés etapas: pré-leitura, leitura e pos-leitura.

» [Estratégias de leitura: leitura global, leitura selectiva, leitura analitica e
critica.
Serdo seleccionados textos:
O De caracter autobiografico (memorias, diarios, cartas, autobiografias);
O Expressivos e criativos;
O Dos media (artigos cientificos e técnicos, exposigdes, espectaculos, livros,
filmes, etc.);
O Cronicas;
O Contractos, regulamentos, declaragdes, requerimentos e relatorios.

27.25.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdo: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprova¢do ¢ dada com uma
classificagdo ndo inferior a 10 valores.
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27.25.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Costa, Fernanda. Caderno de Actividades - Entre Margens - Portugués 10. Ano.
Porto Editora. 2014

e VA. Caderno de Exercicios - Portugués + 10 - 10° Ano. Areal Editores. 2012
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27.26 INGLES Il

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Inglés 111 02 32
* horas/aula
C.HSem. | (01) Tebricas O1) (0) Pratica
o ) Tedrica/Pratica

27.26.1 OBJECTIVOS

Ao terminar esta cadeira os alunos devem:

e Objectivos de conversa:
0 Lidar com a maioria das situacdes em contexto de viajem.
0 Falar sobre a sua familia e hobbies
0 Falar sobre as suas experiencias e eventos na sua vida
0 Oferecer razdes e explicacdes sobre opinides e planos
0 Contar a histéria de um filme ou livro

e Objectivos de compreensao oral
0 Compreender os pontos principais do discurso presente na sala de aula ou em
contexto de trabalho
0 Compreender os pontos principais de um programa de radio ou de televisao

e Objectivos de compreensdo escrita
0 Compreender linguagem basica
0 Compreender descri¢cdes de eventos, sentimentos e desejos em cartas

e Objectivos de escrita
0 Escrever sobre topicos simples
0 Escrever cartas pessoais a descrever experiéncias

27.26.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Gramatica:

Reflexive pronouns
Linking words
Modals

Passie Voice

First conditional
Used to + verb
Relative causes
Present Perfect

OO0OO0OO0O0OO0O0O0

2. Vocabulario

Hobbies, sports and interests

Education

Life changes and events

Political systems and change

Descriptions of people, health and illnesses
Types of music and concerts

Oo0OoO0o0O0oOo
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(0]

Household equipment

3. Funcional

OO0OO0O0OO0OO0O0

27.26.3

Talking about preferences
Expressing preferences
Making deductions
Making predictions
Offering and suggesting
Talking about obligation
Requesting

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliagdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdao: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo ndo inferior a 10 valores.

27.26.4

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

MURPHY, Raymond (2012). English Grammar In Use. A self-study
reference and practice book for intermediate learners of English, Fourth
Edition. With, answers and CD-Rom.

HUGHES, Anthony (2001). The Online English Grammar. The
English4Today Members' Website. PDF version.

Novo Dicionario LELLO Inglés/Portugués (2004). Lello Editores, Lisboa.

Bibliografia Complementar:

Soars, L. e Soars, J. (2011) “New Headway Intermediate Student Book,” Oxford
University Press

Latham, C. e Oxenden, C. (2011) “ New English File Itermediate Student Book”
Oxford University Press.

Sebenta a ser disponibilizada pelo Prof. responséavel da cadeira
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27.27 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL |

Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Etica e Pensamento social | 2 32
* horas/aula
C.H.Sem. | (01) Teoricas | D Tedricas/ | 01 praticas
Praticas

27.27.1 OBJECTIVOS

e Os estudantes terdo a oportunidade de conhecer a historia da Igreja Tocoista
em Angola e a sua interacg@o actual face a sociedade civil, outras igrejas e
instituigoes.

e Os discentes conhecerdo os esforcos que tém sido realizados, visando a
unidade entre as igrejas cristds e num sentido lato a busca de ndo confronto
entre as varias religides.

e Por fim os alunos necessitam de perceber as inter-relagdes entre a psicologia e
areligido e o estudo psicoldgico das experiéncias religiosas e das suas crencas.

27.27.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

e Igreja Tocoista em Angola
e Ecumenismo
e Psicologia da Religido

27.27.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

No regime de avalia¢do continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico
do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas
tedricas e 10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdo: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual
(60%)

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo nao inferior a 10 valores.
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27.27.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:

HIEBERT, Paul G., O evangelho e a diversidade das culturas: Um guia de
antropologia missiondria. Sdo Paulo: Vida Nova, 2001.

ESTERCI, Neide, Peter Fry e Mirian Goldenberg (org.), Fazendo antropologia
no Brasil. Rio de Janeiro: DP & A Editora, 2001.

GEERTZ, Clifford, Nova luz sobre a antropologia. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 2001.

de VAUX, Roland. Institui¢cdes de Israel no Antigo Testamento. Sdo Paulo:
Teoldgica/Paulus, 2003.

DILLARD, R. e LONGMAN III, T. Introdug¢ao ao Antigo Testamento. Sao
Paulo: Vida Nova, 2006.

LASOR, W., HUBBARD, D. e BUSH F. Introdugdo ao Antigo Testamento.
Sao Paulo: Vida Nova.

BRUCE, Frederick Fye. Merece Confianga o Novo Testamento? Sao Paulo:
Vida Nova, reimpressdo, 2004.

HARRIS, Laird, Inspiracdo e Canonicidade da Biblia. Sdo Paulo: Cultura
Crista, 2004.
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27.28 EMPREENDEDORISMO 111
Periodo Nome CRED. C.H.T
1° Empreendedorismo 111 2 32

* horas/aula

C.H.Sem. ‘ (01) Teodricas ‘ (01) Teodricas/ Praticas ‘ (00) Praticas ‘

27.28.1 OBJECTIVOS

Esta UC visa dar continuidade e desenvolver as aptidoes dos alunos no processo
empreendedor e as competéncias necessarias para iniciar e desenvolver a actividade
empreendedora.

27.28.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

e Tipos de oportunidades de negocio;
e A validade da oportunidade de negdcio;

27.28.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

No regime de avalia¢do continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico
do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas
tedricas e 10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliacdo: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual
(60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo ndo inferior a 10 valores.

27.28.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia béasica:

e Bucha, A. (2009). Empreendedorismo: aprender a saber ser empreendedor.
Lisboa: RH Editora.

e Sarkar, S. (2009). Inovagao ¢ Empreendedorismo. Lisboa: Escolar Editora.

e Correia Santos, S., Curral, L., & Caetano, A. (2010). Cognitive maps in early
entrepreneurship stages: From motivation to implementation. International
Journal of Entrepreneurship and Innovation, 11 (1).
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e Correia Santos, S. & Caetano, A. (2010). Empreendedorismo na Universidade:
Como identificar o Potencial Empreendedor? Revista Portuguesa e Brasileira da
Gestdo (submetido).

e Rae, D. (2007). Entrepreneurship from opportunity to action. Basingstoke:
Palgrave MacMillan.
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27.29 MECANICA TEORICA Il

Periodo | Nome CRED. C.H.T

20

Mecéanica Tebrica Il 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01) Teéricas/ Praticas | (01) Praticas

27.29.1 OBJECTIVOS - Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

Dominar os conceitos da cinematica posi¢ao, deslocamento, velocidade e
aceleracao.

Analisar o movimento de uma particula e um corpo rigido ao longo de uma
trajectoria rectilinea, ou curvilinea utilizando diferentes sistemas coordenados.
Dominar os principios do movimento relativo de duas particulas utilizando
eixos em translacao.

Buscar solu¢des quanto a dinamica de particulas, corpos rigidos ou de
mecanismos simples formados por sistemas de corpos rigidos;

Estabelecer as leis de Newton para movimentos e atrac¢do gravitacional e
definir massa e peso;

Analisar o movimento acelerado de uma particula e de um corpo rigido
utilizando as equacdes de movimento escrita em diferentes sistemas
coordenados;

Dominar os procedimentos para a determinacdo do momento de inércia de
massa de um corpo;

Desenvolver as equacdes de movimento da cinética plana de um corpo rigido
simétrico;

Aplicar essas equagdes de movimento a corpos em translacdo, em rotacdo em
torno de um eixo fixo ou com movimento plano geral;

Dominar o principio do trabalho e energia e aplica-lo na solug@o de problemas
da cinética;

Dominar o conceito de forga conservativa e aplicar o teorema de conservagio
de energia na solugdo de problemas da cinética;

Dominar as formulacdes para a energia cinética de um corpo e definir as varias
formas de trabalho realizado por forgas e momentos;

Aplicar o principio de trabalho e energia na solugdo de problemas da cinética
plana de corpos rigidos;

Aplicar a equacdo de conservacdo da energia na solugdo de problemas da
cinética plana de corpos rigidos;

Dominar o principio do impulso e da quantidade de movimento linear para uma
particula, um sistema de particulas e um corpo rigido;

Aplicar o principio do impulso e da quantidade de movimento linear na solugdo
de problemas;

Aplicar a equacdo da conservacdo da quantidade de movimento linear na
solugdo de problemas;

Dominar os tipos de impacto ou conceito de coeficiente de restituicdo;
Dominar e aplicar os principios de impulso ¢ da quantidade de movimento
angular na solucdo de problemas;
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Analisar as vibragdes de um corpo rigido com um grau de liberdade e sem
amortecimento utilizando a equacdo de movimento e o método de energia;
Dominar os procedimentos de andlise de vibragdes forcadas sem e com
amortecimento viscoso;

Aplicar os conceitos de analogias com circuitos eléctricos para o estudo de
movimentos vibratorios.

27.29.2 SINTESE

Cinematica das particulas e de corpos rigidos; Dinamica de uma particula e de um
corpo rigido: Forca e aceleragdo; Dinamica de uma particula e de um corpo rigido:
Trabalho e energia; Impulso e quantidade de movimento; Vibra¢des mecanicas.

27.29.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Cinematica das particulas e corpos rigidos.

Introducdo ao curso. Cinematica rectilinea: Movimento continuo; Movimento
rectilineo Uniforme; Movimento rectilineo uniformemente acelerado.
Cinematica cartesiana: Movimento qualquer. Movimento curvilineo geral.
Movimento curvilineo: Componentes rectangulares; Componente normal e
componente tangencial; Componentes cilindricas. Solucdo de problemas.
Movimento relativo de duas particulas. Analise da dependéncia dos
movimentos absolutos de duas particulas. Analise do movimento relativo de
duas particulas utilizando eixos de translagdo. Solugdo de problemas.
Cinemadtica plana de um corpo rigido (Movimento plano - paralelo):
Movimento de um corpo rigido movimento de translagdo de um corpo rigido.
Movimento de rotagdo em torno a um eixo fixo. Movimento plano geral.
Analise do movimento absoluto e relativo: Velocidade e aceleracdo. Centro
instantaneo de velocidade nula. Solugdo de problemas

2. Dinamica de uma particula e um corpo rigido: forca e aceleragao.

Leis de Newton para movimentos. Equacdo de movimento para uma particula.
Equagdes de movimentos para um sistema de particulas. Equacdes de
movimento: (coordenadas rectangulares; coordenadas cilindricas; coordenadas
normais e tangenciais) momentos de inércia de massa. Equagdes de movimento
de cinética plana. (Movimento de translacdo: movimento de rotacao em relagao
a um eixo fixo: movimento plano geral.) Solug¢ao de problemas.

3. Dindmica de uma particula e um corpo rigido: trabalho e energia.

Trabalho realizado por uma forga. Principio de trabalho e energia. Principio de
trabalho e energia para um sistema de particulas. Poténcia e eficiéncia. Forgas
conservativas e energia potencial. Energia cinética. O trabalho de uma forga ¢
de um binario equacdo da conservacao da energia.

4. Impulso e quantidade de movimento.

Principio de impulso e da quantidade de movimento para uma particula.
Principio de impulso e da quantidade de movimento linear para um sistema de
particulas. Conservagdo da quantidade de um sistema de particulas. Principio
de impulso e da quantidade de movimento angular. Relagdo entre o Momento
de uma For¢a e a Quantidade de Movimento Angular. Conservagdo da
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Quantidade de Movimento Angular. Impacto Central. Impacto Obliquo e
Excéntrico. Coeficiente de Restituigao.

5. Vibrag6es mecanicas.
Vibragdes livres sem amortecimento. Métodos de energia. Vibracdes livres
com amortecimento viscoso. Vibracdes forcadas ndo-amortecidas. Vibragoes
for¢adas com amortecimento viscoso. Analogias de um sistema mecanico em
vibragdo com um circuito eléctrico

27.29.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realizara de forma sistematica através de perguntas orais ¢
escritas, trabalhos independente trabalhos em equipa, assim como duas provas de
frequéncia e um exame final.

27.29.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e Mecanica Dinamica 6ed Meriam, j 1 ltc Engenharia Mecéanica Dindmica Nelon

Bbookman

e HIBBELER, R.C. Mecanica Dindmica- 8 Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora: LTC,
1999;

e BEER, Ferdinand P.E. Russell Johnston, Jr. Mecanica Vectorial para
Engenheiros,

e McGraw-Hill. Estatica. 72 Edi¢ao. Sao Paulo. 2005.
Bibliografia Complementar:
e MERIAM, J.L.,. Mecanica-Estatica, 40 edi¢do, LTC. Rio de Janeiro, 1999.
e HALLIDAY, D, RESNICK, R,;WALKER,J. FUNDAMENTOS DE FISICA. 6a

Edic¢do, v.1. Rio de Janeiro; LTC, 2002.
e TIPLER, P FISICA, 40 Edicdo, v.1. Rio de Janeiro, 2000.
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27.30 METODOS NUMERICOS
Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Métodos numéricos 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01) Teéricas/ Praticas | (01) Praticas

27.30.1 OBJECTIVOS

O objectivo desta disciplina é dotar aos estudantes de conhecimentos relacionados com
M¢étodos Numéricos.

27.30.2 CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Nogdes basicas sobre erros.

2. Resolucao de Equacdes ndo Lineares
Representagdo de Numeros.
Teoria de Erros.

Localizagdo de raizes.

M¢étodo do Ponto fixo.

M¢étodos da secante e de Newton.

Oo0oo0oo0oo

3. Resolugdo de sistemas lineares
0 Me¢étodos directos
0 Me¢étodos Iterativos
4. Aproximag¢ao de Fungdes
Interpolacdo Polinomial.
Formulas de Lagrange e Newton.
Analise de Erro. Aproximacdo por Minimos Quadrados.
Integragdo Numérica.
Formulas de Newton-Cotes.
Andlise de Erro

O 0000 O0o

27.30.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como duas provas de frequéncia/exame/recurso Cada prova ¢ cotada para
20 valores. Para ter aprovacdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou
igual a 9,5.

27.30.4 Bibliografia
e M¢étodos Numéricos Pina, Heitor escolar editora R. L. Burden, J. D. Faires,
A.C.Reynolds, “Numerical Analysis”, Weber & Schmidt, Boston, 1987.
e C.F. Gerald, P. O. Wheatley, “Applied Numerical Analysis”, Addison Wesley,
1994.
e K. Atkinson, “An Introduction to Numerical Analysis”, Wiley, 1989.

e M. A. Gomes, “Calculo Numérico - Aspectos tedricos e computacionais”, Brasil
Editora Ltda, Sao Paulo, 1997.
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27.31 METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA |

Periodo Nome CRED. C.H.T
10 I\/I_etoglqlogla de Investigagéo 04 37
Cientifica |

* horas/aula

C. H. Sem. | (01) Tedricas (01) Tedricas/ Praticas | (00) Praticas

27.31.1 OBJECTIVO

O objectivo desta disciplina ¢ dotar os estudantes de conhecimentos relacionados a:

e Trabalho cientifico minimamente original;

e Pesquisas bibliograficas aprofundadas na érea cientifica do curso;

e Aplicacdo dos conhecimentos teoricos adquiridos durante o curso a resolucdo de
algum problema cientifico.

e Aplicacdo dos conhecimentos tedricos a um corpus de exemplos reais

e Aplicagdo correctamente as metodologias cientificas para a verificagdo das
hipoteses levantadas e formulagdo correcta das conclusoes

e Assessorar os estudantes na elaboracao do seu projecto de investigacao (Trabalho
de Fim de Curso).

27.31.2 CONTEUDOS PROGRAMATICOS

TEMA | - Teorias acerca do Desenvolvimento e da Caracterizacdo da Investigacao
Cientifica
Questionamento a investigacao cientifica
Caracteristicas basicas da investigacao cientifica
.1 Os paradigmas (Khun)
.2 Popper (racionalismo critico e a defesa da falsificabilidade
. Teorias de Suporte da Investigagdo Cientifica
1.2.1 Diferencas entre Metodologia e Técnica
1.2.2 Dimensdes do Método de Investigacdo
1.2.2.1 Metodologias (dependendo da Motivagado)
Investigacdo Pura (basica ou fundamental)
1.2.2.1.2 Investigacdo instrumentalista (Aplicada e orientada ao problema)
1.2.2.2 Metodologias (dependendo da Teoria)
1.2.2.2.1 Descritiva
1.2.2.2.2 Explicativa
1.2.2.2.3 Preditiva
1.2.2.2.4 Prescritiva
1.2.2.3. Metodologia (dependendo de uma area do conhecimento)
1.2.2.3.1 Investigagao cientifica tradicional (mais quantitativa)
1.2.2.3.2 Investigagdo Interpretativa (mais qualitativa)
1.2.2.3.3 Investigagao orientada para a engenharia
1.3 Investigagdo em ciéncias da engenharia
1.3.1 Abordagem a Investigagao orientada pela Engenharia

p—

1.1
1.1.
1.1.
1.1.
1.2
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1.3.1.1 Observagao e Teoria

1.4 Técnicas associadas a Investigagao

1.4.1T¢écnicas de investigagdo cientifica positivista

1.4.2 Técnicas de investigagdo interpretativista

1.4.3 Técnicas de investigacdo na fronteira positivista/interpretativista
1.4.4 Técnicas de investigacdo baseadas na Engenharia

1.4.5.Técnica da Desconstrugao:

1.5.Qualidade da Investigacao

TEMA 11 - Pesquisa Bibliografica
2.1 Levantamento da pesquisa bibliografica
2.2. Selec¢do da bibliografia
2.3. Leitura exploratdria, selectiva, analitica e interpretativa
2.4. Fichamento

TEMA 11l - NORMAS DO ISPT PARA A ELABORACAO DE TRABALHOS
CIENTIFICOS

Tema 4- COMO ELABORAR PROJECTOS DE IC
4.1.0 Projecto de IC
4.2. Tema de investigacdo
4.3 Delimitacdo do tema
4.4 Problematizacdo
4.4.1 Objectivos
4.4.2 Justificagdo
4.5 Fundamentagdo tedrica
4.6 Hipotese (s)
4.7 Procedimentos metodoldgicos
4.8 Delimitac¢do do universo
4.9.Técnicas para colecta de dados
4.10 Cronograma
4.110rgamento
4.12.Referéncias bibliograficas

27.31.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo de cada um dos temas se realizara mediante trabalhos de controlo
sistematicos em forma de seminario ao término de cada um dos mesmos onde os
estudantes expdem a aplicacdo das tematicas estudadas as problematicas definidas pelo
professor.

A prova de frequéncia se realizara com a defesa de uma tarefa final, na qual os estudantes
aplicardo acertadamente todos os elementos estudados no curso.

A avaliacdo final ¢ com exame.
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27.31.4 BIBLIOGRAFIA

Metodologia da Investigagdo Cientifica Ramos, Santa Ticiano Carrillo Escolar
Editora

Metodologia da Investigagdo Redacca Sousa, Goncalo de Vasconcelos
Civilizacao

Alvarez de Z, C. M., Metodologia da Investigagdo, Povo e Educagio, 1996.
Branco, A., Metodologia da Investigacdo Educacional. Desafios e polémicas
atuais, Povo e Educacao, 2004.

Colectivo de autores, Manual de direccdo do Processo Docente Educativo nas
Institui¢des Docentes Militares das FAR, Cidade de Havana, 2008.

Hernandez, R., Metodologia da Investigagdo, segunda edi¢do, México, 1998.
Descido de INTERNET e impressa pela institui¢do docente militar Aridez
Estévez, 2001.

Machado R., Como se forma um investigador? Editorial de Ciéncias Sociais,
Havana, 1988.

Sampieri. Metodologia da investigagao

Zanetti, O., Metodologia do trabalho Cientifico em Medicina Militar, Imprensa
Central das FAR, 1986.
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27.32 GEOLOGIA GERAL

Periodo | Nome CRED. CH.T
2° Geologia Geral 03 48
* horas/aula
(S:ém H. (02) Teoricas (01) Teoricas/ Praticas (00) Praticas

27.32.1 OBJECTIVOS

e Fornecer um aprendizado tedrico e pratico na area de Geologia e geotecnia, com
discussdes no tocante aos factores geologicos condicionantes nos estudos,
métodos de investigagao, projectos e construgdes de obras de engenharia.

27.32.2 SINTESE

e Geodinamica da terra. Cristais e minerais. Rochas Magmaticas ou Igneas. Rochas
Sedimentares. Rochas Metamorficas. Propriedades das Rochas. Nogoes de
Mecanica das Rochas. Solos. Mapas Geologicos. Geologia Estrutural das Rochas.
Aplicacdo de Solos e Rochas como Materiais de Construcdo. Investigacdo de
Solos e Subsolos. Aguas superficiais e subterraneas. Sensoriamento Remoto.
Geologia de Estradas. Geologia de Barragens. Geologia de Tuneis. Processos
erosivos, estabilidades de encostas.

27.32.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Definicdo de geologia de engenharia e areas abrangentes

1.1 A estrutura do Universo (o sistema solar e a origem do Planeta Terra);
1.2 A estrutura da Terra (estatica e dindmica);

1.3 O tempo geologico (escala de tempo € a coluna estratigrafica geoldgica);
1.4 Placas tectonicas.

2. Minerais e rochas

2.1 Defini¢des, propriedades fisicas o morfologicas dos minerais, sistemas
cristalinos e principais minerais formadores de rochas;

2.2 Aula pratica para reconhecimento de algumas propriedades dos minerais e
reconhecimento das rochas.

3. Rochas magmaéticas, sedimentares e metamorficas
3.1 Natureza e origem, principais estruturas e texturas, classificacoes.

4. Comportamento mecanico das rochas

4.1 Estruturas tectonicas (dobras, falhas e juntas) e atectonicas;
4.2  Defini¢des de atitude, mergulho e angulo de mergulho;

4.3 Principais tipos de deformacao;

4.4 Caracteristicas das descontinuidades;

4.5 Introdugdo a mapas e perfis geoldgicos.
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5.1

5.2

6.
6.1

6.2
6.3
6.4

6.5
6.6

7.
7.1

8.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

9.

9.1
9.2
9.3

10.

10.1
10.2
10.3

11.
11.1

Classificacdo e caracterizagdo de macicos rochosos: litologia, alteracéo,
descontinuidade, entre outras.

Ensaios para caracterizagdo dos macigos (analises granulométricas,
propriedades indices, propriedades mecanicas, propriedades hidraulicas,
ensaios geofisicos);

Classifica¢des geomecanicas.

Origem e formacao de solos

Classificagdes genéticas: geologica (solos in situ ou solos residuais, solos
transportados) e pedologia (perfis de alteragdo — Processos de Intemperismo);
Processos erosivos: tipos de erosao, factores indutores;

M¢étodos de investigacao;

Investigagdes de superficie: interpretacdo de fotos, imagens, sensoriamento
remoto, mapeamento;

Investigacdes geofisicas: métodos geoeléctricos, sismicos e potenciais;
Investigacdes de subsuperficie: poco e trincheira de inspec¢do, sondagem a
trado, sondagem a precursdo, sondagem rotativa, sondagem a rotopercussao.

Solos e rochas como materiais de construcéo civil
Usos ¢ fins, qualidades desejaveis, seleccdo do material, ensaios, analises ¢
especificagoes.

Aguas superficiais e subterraneas

Ciclo hidrologico;

Abundancia e distribuicdo de 4gua doce no planeta;
Ocorréncia e movimentos das aguas de subsuperficie;
Tipos de aquiferos;

Influéncia das actividades antrépicas nos recursos hidricos.

Barragens

Factores geoldgicos condicionantes;
Problemas mais frequentes;
Solugdes e tratamentos.

Obras subterraneas
Tipos de obras;

Projectos e construgao;
Problemas mais frequentes.

Rodovias
Planeamento, projecto, implantagdo, estudos geologicos-geotécnicos,
problemas mais frequentes.

27.32.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo de conhecimentos sera feita de avaliacdes continuas onde serdo atribuidas
aos alunos classifica¢des na escala de 0 a 20 valores.

A avaliacdo continua sera realizada através de:
Duas provas de frequéncia; pratica de laboratoério; trabalhos de campo mais um Exame
final/Recurso, se necessario.
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27.32.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

GEOLOGIA GERAL V A DINALIVRO

FORNASI FILHO, N. (coord.) 1992. Alteracdes no meio fisico decorrentes de
obras de engenharia.IPT, Sdo Paulo, Publicacdo 1972, 165p.

LEINZ, V.; AMARAL, BRITO, S.E. — Geologia geral.Ed. Nacional, Sdo Paulo.
1983.

OLIVEIRA, A.M.S.; BRITO, S.N.A. (ed) - Geologia de Engenharia. ABGE, Sao
Paulo, 586p. 1998.

PINTO, C.S. Curso basico de mecanica dos solos. Oficina de textos, Sdo Paulo,
247p. 2000.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F, (org.).
Decifrando aTerra. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 558p. 2000.

HAMBLIN, W.K.; CHRISTIANSEN, E.H. (ed.). Earth's dynamic systems.
Prentice-Hall, New Jersey, 740p. 1998.

KLEIN, C.; HURLBURT JR., C.S. Manual of Mineralogy (after James D. Dana).
John Wiley & Sons, 21a. Ed., 681p. 1999.
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27.33 PROBABILIDADES E ESTATISTICA

Periodo | Nome CRED. C.H.T

20

Probabilidades e Estatistica 03 48

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01) Teéricas/ Praticas | (00) Praticas

27.33.1 OBJECTIVOS

Resolver problemas onde se identifiquem fenémenos aleatoérios, utilizando os
conceitos e métodos proprios da Teoria das probabilidades;

Resolver problemas, utilizando os métodos estatisticos para a mostragem,
estimativa de pardmetros e a tomada de decisdes. Utilizar os meios
automatizados de computagdo para o processamento de dados.

27.33.2 SINTESE

Estatistica Descritiva
Acontecimentos e Probabilidades
Inferéncia Estatistica

27.33.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

1.9
1.10

Estatistica descritiva:

Estatistica descritiva. Amostragem aleatdria simples. Tabelas de
frequéncias, graficos estatisticos, variaveis e seus indices de classificacao.
Estimadores pontuais, de tendéncia central e de dispersao.

Acontecimentos e probabilidades

Fenoémenos aleatérios. Acontecimentos aleatérios. Conceito de
Probabilidades.

Probabilidade Condicional. Propriedades e regras sobre probabilidades de
acontecimentos: Independéncia de acontecimentos.

Variavel aleatoria, suas distribuicdes associadas e as caracteristicas
numéricas fundamentais: Valor esperado, variacdo, separagdo tipica.
Distribui¢do Binomial. Distribuicdo Uniforme. Distribui¢do do Poisson.
Distribui¢ao Exponencial. Distribuicdo Normal.

Sistemas de variaveis aleatorias bidimensionais, leis de distribuigdo ¢
caracteristicas numéricas.

Inferéncia estatistica

Provas de hipdtese para a média de uma populagdo normal com a varidncia
conhecida e desconhecida e para a variacdo. Riscos nas provas de hipotese
e suas interpretacdes praticas.

1 Prova para bondade de ajuste.

Estimativa do coeficiente de correlacdo linear. Estimativa dos coeficientes
da reta de regressao pelo método dos minimos quadrados.
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1.13 Prova de hipodtese associadas a regressao linear simples. Analise do ajuste
do modelo.

27.33.4PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo sistematica se desenvolvera em apoio a observacao do professor do trabalho
que realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, Realizar-se-do duas provas de
frequéncias e un exame final.

27.33.5BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Bésica:

e Johnson, R.A. “Probabilidades y Estadistica para ingenieros” Primera y Segunda
Parte, Cuarta Edicion.
e Gmurman, J. Teoria de las Probabilidades, Editorial MIR Moscu, 1984.

Bibliografia Complementar:
e Herrera, Felipe y otros “ Planificacion de Experimentos” , MES, La habana, 1985
e QGarrity Peter. 2000. Matematica Aplicada a los negocios. Editorial. Campos.

SOFTWARE PROFISSIONAL

e Statgraphics e Microsoft Excel.

e Colectivo de Autores ISPJAE. Analisis Matematicos Tomo I, II y III. Editorial
Pueblo y Educacion, La Habana, 1986.

e Demidovich B. Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico. Editorial MIR,
Moscu, 1971.

SOFTWARE PROFISSIONAL
e Derive e Microsoft Excel
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27.34 PORTUGUES IV
Periodo | Nome CRED. C.H.T

2° Portugués IV 02 32

* horas/aula

C.H.Sem. | (01) Tericas | (01) Teoricas/ Praticas | (00) Praticas

27.34.1 OBJECTIVOS

e Os alunos terdo a seu cargo no sentido de compreender o verbal e o visual através
de textos/imagens que permitam uma interac¢do proficua com os outros textos
enunciados.

e E importante que entendam o conteudo de diferentes tipos de textos, assim como
a sua producao.

27.34.2CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Compreensao/expressao oral
e Situacdo comunicativa: estatuto e relagcdo entre os interlocutores; contexto.
¢ Intencionalidade comunicativa.
e Relacdo entre o locutor e o enunciado.
e Formas adequadas a situacdo e intencionalidade comunicativas.
e Elementos linguisticos e ndo linguisticos da comunicagéo oral.

Serao seleccionados textos:
e De compreensdo (publicidade, debate e discurso politico);
e De produgdo (apreciacao critica, debate, publicitarios e exposi¢do).

27.34.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdao: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo nao inferior a 10 valores.

27.34.4 BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia bésica:

Magalhaes, Olga. Caderno de Actividades - Entre Margens - Portugués 11. Ano.
Porto Editora. 2012

Lima, Fernando. Caderno de Exercicios de Portugués Onze - 11° Ano. Raiz
Editores / Lisboa Editora. 2011
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27.35 INGLES IV

Periodo Nome CRED. CH.T
2° Inglés IV 02 32
* horas/aula
C.HSem. | (01) Tebricas O1) (00) Prética
o ) Tedrica/Pratica

27.35.1 OBJECTIVOS
Ao terminar esta cadeira os alunos devem:

e Objectivos de conversa:
a. Falar regularmente com um nativo da lingua inglesa
b. Discutir topicos familiares em detalhe
C. Expressar as suas opinides e explicar vantagens e desvantagens

e Objectivos de compreensao oral
d. Compreender discursos longos ¢ aulas e seguir argumentos complexos
e. Compreender programas de televisao e seguir noticiarios
f. Compreender a maioria dos filmes em lingua inglesa

e Objectivos de compreensdo escrita
0. Ler e compreender artigos e relatorios sobre topicos comuns
h. Compreender livros contemporaneos

e Objectivos de escrita
i. Escrever claramente em detalhe sobre varios assuntos
J. Escrever um relatdrio ou um ensaio em Inglés
k. Escrever cartas sobre eventos e experiencias pessoais

27.35.2CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Gramatica

0 Used to + infinitive
Past simple and presente perfect
Neither / so do I
Modal verbs
Reported speech
First and second conditional
Adverbs of manner and modifiers
Relative clauses
Adjectives and their connotations

O 00000 O0O0

2. Vocabulario
Education
Appearances
Character
Make and do
Housework

o

O o0o0Oo
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0 Holidays and travel brochures
0 Health

3. Funcional

0 Describing locations, people and things
Stating preferences and opinions
Talking about obligation

Reporting requests and orders
Advising

O o0O0Oo

27.35.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avaliacdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico do
ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas tedricas e
10% das praticas, salvo devida justificagdo.

O processo de avaliacdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliacdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avalia¢do: Participagdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual (60%)

Exame

final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma

classificag@o nao inferior a 10 valores.

27.35.4BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

MURPHY, Raymond (2012). English Grammar In Use. A self-study
reference and practice book for intermediate learners of English, Fourth
Edition. With, answers and CD-Rom.

HUGHES, Anthony (2001). The Online English Grammar. The
English4Today Members' Website. PDF version.

Novo Dicionario LELLO Inglés/Portugués (2004). Lello Editores, Lisboa.

Bibliografia Complementar:

Soars, L. e Soars, J. (2011) “New Headway Intermediate Student Book,”
Oxford University Press

Latham, C. e Oxenden, C. (2011) “ New English File Itermediate Student
Book” Oxford University Press.

Sebenta a ser disponibilizada pelo Prof. responsavel da cadeira
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27.36 ETICA E PENSAMENTO SOCIAL IV
Periodo | Nome CRED. CH.T
2° Etica e Pensamento Social TV 2 32

* horas/aula

C.H.Sem. | (01) Teodricas ‘ (01) Tedricas/ Praticas ‘ (04) Praticas

27.36.1 OBJECTIVOS

e Os discentes deverdo perceber o contexto historico e cultural da Biblia. Em
termos de espaco geografico, nos movimentos histérico-politicos e
economicos.

e Os alunos devem aprender a interpretar os textos sagrados. E compreender a
necessidade do estudo interdisciplinar para a andlise dos documentos
religiosos.

27.36.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

e Geografia e Arqueologia da Biblia
e Hermenéutica
e Metodologia Exegética

27.36.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

No regime de avalia¢do continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento Académico
do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos 75% das aulas
tedricas e 10% das praticas, salvo devida justificagao.

O processo de avaliagdo continua ¢ realizado ao longo do periodo de aulas e por uma
avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliagdo: Participacdo nos
exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%) Trabalho final individual
(60%).

Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagdo ¢ dada com uma
classificagdo nao inferior a 10 valores.
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27.36.4BIBLIOGRAFIA
Bibliografia bésica:

e COLEMAN, W. Manual dos Tempos ¢ Costumes Biblicos. Venda Nova:
Betania, 1998.

e COSTA, Hermisten M. P. da. A Literatura Apocaliptico—Judaica. Sao Paulo:
Casa Editora Presbiteriana, 1992.

e CURRID, John. Arqueologia nas Terras Biblicas. Sdo Paulo: Cultura Crista,

2003.

e DANA, H.E. Mundo do Novo Testamento. 4* Ed. Rio de Janeiro: JUERP.
1990.

e HILL, A.e WALTON, J. Panorama do Antigo Testamento. Sdo Paulo: Editora
Vida, 2006.

e PACKER, J., TENNEY, M. e WHITE Jr, W. O Mundo do Novo Testamento.
Sao Paulo: Editora Vida, 1988.

e PACKER, J., TENNEY, M. e WHITE Jr, W. Vida Cotidiana nos Tempos
Biblicos.

e Sdo Paulo: Editora Vida, 1984. ROBERTSON, O. Palmer. Terra de Deus. Sao
Paulo: Cultura Crista, 1998.

e SCHULTZ, S. Historia de Israel no Antigo Testamento. Sdo Paulo: Vida
Nova.

e ANGLADA, Paulo. Introdu¢ao a Hermenéutica Reformada. Belém: Knox
Publicagdes, 2006.

e BERKHOF, L. Principios de Interpretagdo Biblica. Sdo Paulo: Cultura Crista,
2000.

e DOCKERY, David S. Hermenéutica Contemporanea a luz da igreja primitiva.
Sdo Paulo, SP: Editora Vida, 2001.

e PRATT, JR., R. Ele nos Deu Historias. Sdo Paulo: Cultura Cristd, 2003.

e SPROUL, RC. O Conhecimento das Escrituras. Sdo Paulo: Cultura Crista,
2004.

e VIRKLER, Henry A. Hermenéutica Avangada: Principios e¢ Processos de
Interpretag@o Biblica. Sdo Paulo: Vida, 1999.

e PINTO, Carlos O. Fundamentos para Exegese do Antigo Testamento. Sdo
Paulo: Vida Nova.

e VIRKLER, Henry A. Hermenéutica Avancada. Principios e Processos de
Interpretag@o Biblica. Sdo Paulo: Vida, 1987.
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27.37 Empreendedorismo IV
Periodo | Nome CRED. CH.T
2° Empreendedorismo 1V 2 32

* horas/aula

C.H.Sem. ‘ (01) Teoricas ‘ (01)Teodricas/ Praticas ‘ (00) Praticas

27.37.1 OBJECTIVOS

e FEsta UC visa dar continuidade e desenvolver as aptiddes dos alunos no
processo empreendedor e as competéncias necessarias para iniciar €
desenvolver a actividade empreendedora.

27.37.2 CONTEUDO PROGRAMATICO

e Espirito empreendedor e a atitude empreendedora.

27.37.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

1. No regime de avaliagdo continua, ao abrigo do Art 74° do Regulamento
Académico do ISPT, serdo considerados os alunos que assistirem a pelo menos
75% das aulas teoricas e 10% das praticas, salvo devida justificacdo.

2. O processo de avaliagdo continua ¢é realizado ao longo do periodo de aulas e
por uma avaliagdo final. Ao longo das aulas, serdo objecto de avaliacao:
Participagdo nos exercicios das aulas (15%) Trabalhos individuais (25%)
Trabalho final individual (60%)

3. Exame final (100%) (em qualquer uma das épocas). A Aprovagao ¢ dada com
uma classifica¢ao nao inferior a 10 valores.

27.37.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Bucha, A. (2009). Empreendedorismo: aprender a saber ser empreendedor.
Lisboa: RH Editora.

e Ferreira Manuel P Santos Jodo Cerra Fernando R. (2010) 2* Edigdo Ser
Empreendedor- pensar, criar e moldar a nova empresa, - Edi¢cdes Silabos.Lisboa.

e Guy Kawasaki (2004).A arte do Empreendedor. Vogais e companhia, Edicdes
LDA Lisboa.

e Pereira, Leandro. (2014). 2°Edi¢ao.Como criar riqueza. A competéncia do Gestor
na Economia real Bnomics.Lisboa.

e Guerra Paulo B. (2013). 1° Edigdo. Talento Empresarial, Bnomics.Lisboa.

e Bucha, Anténio 1. (2009). 1*edicdo Empreendedorismo- aprender a saber ser
empreendedor. Lisboa: RH Editora. Marcon Francisco P. (2012). 1* Edicao
Inovagao- Historias que podem mudar o mundo,Lisboa:Bnimics.
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Carvalho, N. (2010), 1* Edicdo- Ganhei- Uma historia real de
Empreeendorismo.Bnomics. Lisboa.

Bibliografia Complementar:

e Sarkar, S. (2009). Inovagao ¢ Empreendedorismo. Lisboa: Escolar Editora.

e Correia Santos, S., Curral, L., & Caetano, A. (2010). Cognitive maps in early
entrepreneurship stages: From motivation to implementation. International
Journal of Entrepreneurship and Innovation, 11 (1).

e Correia Santos, S. & Caetano, A. (2010). Empreendedorismo na Universidade:
Como identificar o Potencial Empreendedor? Revista Portuguesa e Brasileira
da Gestao (submetido).

e Rae, D. (2007). Entrepreneurship from opportunity to action. Basingstoke:
Palgrave MacMillan.
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3°ANO

27.38 RESISTENCIA DE MATERIAIS |

*

Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Resisténcia de Materiais | 04 64
horas/aula
(SjeIr{n (02) Teoricas (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.38.

27.38.

1 OBJECTIVOS

Apresentar a os alunos os conceitos basicos de resisténcia mecanica das estruturas
cujo objectivo ¢ identificar o comportamento mecéanico das estruturas, isto ¢ obter
os esforcos e deformacdes internas de todos os seus pontos quando submetidos a
accOes externas. Interpretas os diagramas de forcas internas, tensdes e
deslocamentos nos sistemas submetidos a diferentes cargas. Iniciar aos alunos em
problemas de dimensionamento e verificagdo de seguranca de pegas estruturais e
estruturas simples.

2 SINTESE

Introducdo a resisténcia dos materiais. Ac¢des externas e internas. Traccdo e
compressao. Estado de tensdo e de deformacao.

27.38.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.

Testes dos Materiais. Propriedades mecanicas. Tens2o admissivel e coeficiente de
seguranga. Condicao de resisténcia e rigidez. Exercicios. Laboratorio.

Estado de Tensdo e de deformacdo. Tipos de estado de tensdo. Relagdo entre as
deformacdes e as tensdes. Lei de Hooke generalizada. Hipdteses de Resisténcia.
Exercicios.

Cisalhamento e tor¢ao. Estado de Tensdao no Cortante puro. Tor¢do. Tensdes na
torcao. Deformacgdes em barras circulares. Energia Potencial na tor¢ao. Tor¢cdo em
barras nao circulares. Exercicios.

Sistemas Estaticamente indeterminados na trac¢do — compressdo. Sistemas
Estaticamente indeterminados na tor¢ao. Exercicios. Laboratorio.

27.38.4PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo sistematica se desenvolvera em apoio a observacdo do professor do trabalho
que realizam os educandos, de perguntas orais e escritas, Realizar-se-do duas provas de
frequéncias e um exame final.
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27.38.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e V. Dias da Silva, Mechanics and Strength of Materials, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2006.

e Ch. Massonnet, S. Cescotto, Mécanique des Matériaux, EYROLLES, Paris, 1980

e Ferdinand P. Beer, E. Russel Johnston, Jr., John T. DeWolf, Resisténcia dos
Materiais - Mecanica dos Materiais, Mcgraw-Hill, 2006.

e PISKUNOV, N. Calculo Digerencial e Integral. Porto: Lopes da Silva. Vol.2,
1997.
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27.39 MATERIAIS DE CONSTRUQAO |
Periodo | Nome CRED. C.H.T

1° Materiais de Construcéo | 2 32

* horas/aula

C.H. Sem. | (01) Tedricas | (01)Tebricas/ Praticas | (00) Praticas

27.39.1 OBJECTIVOS

Instrutivos.

e A disciplina de Materiais de Construg@o pretende promover o primeiro contacto
dos alunos com o sector da construgdo civil, através dos seus principais
intervenientes e das principais industrias a ele associadas.

e Dar a conhecer aos alunos os métodos e processos de fabrico de materiais e
produtos nas principais industrias associadas ao sector.

e Familiarizar os alunos com as caracteristicas mecanicas e fisicas dos materiais
utilizados em construcdo civil.

27.39.2SINTESE

e Propriedades fisicas, quimicas, plasticas, elasticas e mecanicas dos materiais de
construcdo. Propriedades fisicas, quimicas classificacdo e utilizacdo das pedras
naturais, artificiais, aglomerantes e betao.

27.39.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Propriedades dos materiais de construgao.

1.1  Generalidades.

1.2 Propriedades fisicas, quimicas, mecanicas, eldsticas e plasticas.
2. Pedras Naturais.

2.1 Classificagao.

2.2 Composicao granulométrica dos agregados.

2.3 Classificagdo granulométrica dos agregados.

2.4 Calculo de pesos retidos por peneiros.

2.5 Calculo de pesos unitarios soltos e compactados.

3. Pedras artificiais/Aglomerados.

3.1 Materiais ceramicos, blocos.

3.2 Classificagdo e caracteristicas construtivas.

4.  Materiais aglomerantes. Ligantes.

4.1 Materiais aglomerantes. Cimento, asfaltos, cal e gesso.
4.2 Classificagdo.

4.3 Caracteristicas construtivas.
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27.39.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovacao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.39.5 BIBLIOGRAFIA

e Materiais Compositos v a Publindustria
Materiais de Construcao v a publindustria

e BAUER, Luis Alfredo Falcao. Materiais de construgdo 1 ¢ 2 ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1992. V.2.

e SMIHT,W.F. Principios de Ciéncias e Engenharia dos Materiais, McGraw — Hill,
Lisboa, Portugal, 1998.
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27.40 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA
Periodo | Nome CRED. CH.T
1° SIG 2 32

* horas/aula

C.H. Sem. | (01) Tebricas | (00) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.40.1 OBJETIVOS
Ao final do semestre o aluno deve estar apto a:

Saber utilizar um sistema de Geo-processamento de informag¢des Georreferenciais, bem
como também desenvolver um SIG de pequenas proporgoes

27.40.2 SINTESE

Conceitos; elementos fundamentais; banco de dados; equipamentos para SIG; programas
para SIG; um projecto de SIG; Areas de aplicagdo de um SIG na Engenharia; custos X
beneficios de um SIG. Cruzamento de informagdes e suas aplicacdes na engenharia civil.

27.40.3PROGRAMA

1. Conceitos de SIG

2. FElementos fundamentais

3. Equipamentos para SIG

4. Aula pratica de banco de dados

5. Aula pratica de banco de dados

6. Aula pratica de banco de dados

7. Aula pratica de Georreferenciamento
8. Programas para um SIG

9. Areas de aplicacio

10. Desenvolvimento de projecto de SIG

27.40.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.40.5 BIBLIOGRAFIABASICA

e STAND,J., ESTES, J. Geographic information system: na introduction.
New York: Prentice Hall, 1990.

e CAMARA G, Geoprocessamento para projeto ambiental. 2 ed. Sdo José
dos Campos (SP): INPE, 1998.

e PAREDES,E. A, Sistema de Informagao Geografica: principios e aplicagdes. Sdo
Paulo: Erica, 1994. 696 p.
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27.41

MECANICA DOS SOLOS |

Periodo | Nome CRED. C.H.T

10

Mecanica dos Solos | 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Teoricas | (01) Teéricas/ Priticas | (01) Préticas

27.41.1 OBJECTIVOS

Introduzir o aluno aos conceitos basicos de Mecénica dos solos. Fazer o aluno conhecer
os principios fundamentais que governam o comportamento dos solos e compreender o
desempenho dos solos em Engenharia Civil. Ao aluno serdo apresentadas as nogdes do
uso e importancia do solo na Engenharia.

27.41.2 SINTESE

Origem e formagio dos solos. Prospecgdo geotécnica. Indices fisicos. Estados dos solos.
Classificacao dos solos. Movimento de 4gua nos solos. Tensdes nos solos devido ao peso
proprio. Tensdes nos solos (distribuigdo e propagacao). Compactacdo dos solos.
Compressibilidade dos solos. Resisténcia ao cisalhamento dos solos. Empuxos de terra.

27.41.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.1
1.2
1.3
2.

2.1
2.2
23
3.

3.1
3.2
4,

4.1
4.2
5.

5.1
52

Apresentacdo da disciplina — indices fisicos

Apresentacdo da disciplina e defini¢cdo de solo;

Origem e natureza dos solos;

Indices fisicos.

indices fisicos — Estados dos solos

[ndices fisicos;

Caracterizacao dos solos — Estados dos solos;

Amostragens e sondagens.

Laboratérios — LMS

Ensaios de determinagdo dos Limites de Liquidez e Plasticidade;
Ensaio analise granulométrica por peneiramento e sedimentagao.
Compactacao dos solos

Compactacao dos solos — Ensaios

Equipamentos de compactacdo — Controlo de compactacao.
Tensoes nos solos

Tensdes no solo devido ao peso proprio;

Principio das tensdes efectivas de Terzaghi;

5.3 Capilaridade e sucgao.
5.4 Movimento da agua nos solos

5.5
5.6
5.7
6

6.3
6.4

Agua no solo;

Permeabilidade dos solos (Ensaios);

Cargas hidraulicas.

Propagacéo e distribuicao das tensdes nos solos

Tensdes devido a sobrecargas e relagdes tensdo- deformagéo;

Propagacao e distribui¢do de tensdes — aplicacdo da Teoria da Elasticidade.
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7 Compressibilidade dos solos

7.3 Deformagao devido a carregamentos verticais;

7.4 A teoria de adensamento unidimensional de Terzaghi;

7.5 O processo de adensamento, Tempo de recalque.

8 Compressibilidade dos solos

8.3 Adensamento de argilas saturadas e a tensdo de pré-adensamento;
8.4 Calculo de recalques.

9 Compressibilidade dos solos

10.1 Ensaios de compressibilidade;

10.2 Condigoes de campo que influenciam o adensamento;

10.3 Adensamento secundario.

10 Compressibilidade dos solos

10.3 Pré-carregamento para reduzir recalques;

10.4 Drenos verticais de areia para acelerar recalques.

11  Resisténcia ao cisalhamento dos solos

11.3 A resisténcia ao cisalhamento dos solos;

11.4 Envoltério de ruptura Morh-Coulomb e critérios de ruptura.
12 Resisténcia ao cisalhamento dos solos

13.1 Ensaios para determinagdo da resisténcia dos solos - Laboratérios LMS;
13.2 Comportamento tipico das areias.

14. Resisténcia ao cisalhamento dos solos

14.1 Comportamento tipico das argilas;

14.2 Resisténcia drenada das argilas.

15. Resisténcia ao cisalhamento dos solos

15.1 Resisténcia ndo drenada das argilas;

15.2 Ensaio de adensamento;

15.3 Ensaio de cisalhamento directo.

27.41.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia de caracter obrigatério.

A avalia¢do final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢
cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.41.5BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e Mecanica dos Solos e suas aplica¢des voll Caputo, Homero Pinto Itc 33,39

e Mecanica dos solos voll Fernandes, Manuel de Matos Feup edigdes 27

e FERNANDES, M. MATOS ”Mecanica dos solos-I e II Volumes”, editorial da
AEFEUP;1994. John N. Cernica, Geotechnical Engineering. Foundation Design,
John Wiley & Sons, Inc. 1995.

e JOSEPH E. BOWLES, Foundations Analysis and Design, McGraw- Hill, 1996.
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Waldemar Hachich, Frederico F. Falconi, et all, Funda¢des- Teoria e Pratica,
Editora Pini, 2000

Eurocodigo 7. Projecto Geotécnico, Par: Regras Gerais. Pré-Norma eia, ENV
1997 — 1:1994.

PINTO, C. S. Curso Basico de Mecanica dos Solos em 16 aulas. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2000.

VARGAS, M. Introdu¢do a Mecanica dos Solos. Sao Paulo: McGraaw- Hill do
Brasil, Ed. Da USP, 1978.

CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos Solos e suas aplicagoes. 6 ed. V.01. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1986.
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27.42 TRANSPORTE
Periodo Nome CRED. C.H.T

1° Transporte 04 64

* horas/aula

C.H.Sem. | (02) Teoricas (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.42.1 OBJETIVO
Facultar aos alunos:

O conhecimento dos conceitos, metodologias e técnicas fundamentais de planeamento de
transportes, assim como uma boa compreensdo dos processos de planeamentos de
transportes.

A capacidade de participar de forma efectiva em equipas de planeamento de transportes.

27.42.2 PROGRAMA

Introduzir e caracterizar os sistemas e os problemas de Transporte nas suas componentes
técnicas, econdmica e social. Compreender as interac¢des entre a Procura e a Oferta de
Transporte. Desenvolver a compreensdo dos aspectos tecnologicos e econdmicos
referentes a organizagdo da Oferta de Transporte por forma a permitir a analise e solugdo
dos problemas praticos de organizacao técnica de servigos e de concepcao global de redes
de infra-estruturas de transporte terrestre.

27.42.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova € cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.42.4 BIBLIOGRAFIA

Referéncias Bibliogréficas:

e Introdugdo a cadeira de Transportes nas licenciaturas em Eng® Civil ¢ Eng?® do
Territorio no Instituto Superior Técnico, José¢ Manuel Viegas, 2000, Material de
apoio a cadeira, disponivel em:

e  http://cesur.civil.ist.utl.pt/tvc/lic/Transportes/transportes 2003.htm
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Aulas teoricas e praticas da cadeira de Transportes, Corpo docentes da disciplina
de Transportes no IST, 2003 (ultima revisdo), Material disponivel em:
http://cesur.civil.ist.utl.pt/~sgvct/lic/Transportes/transportes 2003.htm
Cruzamentos Semaforizados, Corpo docente da disciplina de Transportes, 2002,
Disponivel em:

http://cesur.civil.ist.utl.pt/tvc/lic/Transportes/transportes 2003.htm#Bibliografia
Correntes de Trafego, Corpo Docente da disciplina de Transportes, 2002,
Disponivel em http://cesur.civil.ist.utl.pt/tvc (actividades lectivas/Lic Eng Civil
(ou Territorio) Transportes/transportes 2003.htm#Bibliografia
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27.43 FISICA DAS CONSTRUCOES
Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Fisica das construcdes 04 64

* horas/aula

CH.Sem. |(02) Teéricas | (01) Teoricas/ Préticas | (01) Praticas

27.43.1 OBJETIVOS

A disciplina de Fisica das Constru¢des tem como principal objectivo proporcionar aos
estudantes a oportunidade de se familiarizarem com os conhecimentos de base e a
regulamentacdo nacional em vigor no dominio da seguranga e conforto em edificios,
nomeadamente nas areas da Seguranga contra Incéndios, Térmica e Acustica.

27.43.2 PROGRAMA

1. Exigéncias funcionais

2. Seguranga contra riscos de incéndios

2.1. Qualificacao dos materiais e elementos de Construcao

2.2. Exigéncias de seguranca contra riscos de incéndios e regras de qualidade
2.3. Regulamentacdo nacional de seguranca contra incéndio

2.4. Técnicas de proteccdo dos elementos de construgdo contra o fogo

3. Comportamento Higrotérmico

3.1. Fenomenos de transferéncia de calor e de massa

3.2. Avaliac¢do do risco de condensagdes

3.3. Regulamentagao relativa ao desempenho termohigrométrico em edificios
3.4. Ventilagdo natural de edificios

3.5. Arquitectura bioclimatica

3.6. Geometria de Insolacdo

4. Comportamento Actstico

4.1. Nogoes de acustica de edificios

4.2. Isolamento e correc¢ao acustica

4.3. Regulamentacao relativa ao desempenho acustico de edificios

27.43.3 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de cardcter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.43.4 BIBLIOGRAFIA

Ventilacdo natural de edificios Carlos Viegas, Jodo Inec

Ciéncia e Engenharia de materiais 8 callister nova guanabara
Aquecimento ventilagdo e ar condici carpiteiro, jose verlag dashofer
Comportamento termico dos edificios v a almedina

Incendios em edificios coelho, antonio leca orion

Piedade, A. Canha, Térmica de edificios — modelizacio do comportamento
energético de edificios.

Rodrigues, A. Moret; Piedade,A. Canha, Higrotérmica e ventilacdo natural de
edificios: Humidade em Edificios.

Gongalves, H.; Graca, J. M., Conceitos bioclimaticos para os edificios em
Portugal, DGGE/IP-3E, Lisboa, 2004.

Regulamento de Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios
(RCCTE) - Dec-Lei n°® 80/06 de 4 de Abril;

Watson, Donald, La casa solar: disefio y construccion, Madrid: Hermann Blume,
1985.

Regime Juridico da Seguranga Contra Incéndio em Edificios, Dec-Lei n°®.220-
2008 de 12 de Novembro;

Regulamento Técnico de Seguranca contra Incéndio em Edificios, Portaria n.°
1532/2008 de 29 de Dezembro;

Vila Real, P., Incéndio em Estruturas Metalicas. Calculo Estrutural, Edi¢Ges
Orion, Amadora, 2003.

Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios - Dec-Lei n.° 96/2008 de 9
de Junho;

Tadeu, Antonio; Mateus, Diogo, Comportamento acustico de edificios, 2001.
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27.44 HIDRAULICA I
Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Hidréaulica | 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01)Tebricas/ Praticas | (01) Préticas

27.44.1 OBJECTIVOS

Objectivos gerais
o Interpretar fisica e Matematicamente os fenémenos hidraulicos e desenvolver
habilidades na solugdo de problemas praticos.
J Desenvolver intelectualmente aos educandos dotando os de um conhecimento
integral.

Objectivos especificos
. Interpretar fisica e Matematicamente os conceitos principais que caracterizam
ao fluido em repouso € em movimento como sdo: propriedades, pressdo,
velocidade meia, regimes de movimento e perdas de energia.

. Interpretar o equilibrio de um corpo em um liquido.

J Calcular a pressao sobre superficies plainas e cilindricas,

. Calcular o gasto de um fluxo, as perdas de altura de pressdo por resisténcias
hidraulicas.

J Interpretar causas e efeitos de fendémenos hidraulicos.

27.44.2 SINTESE

Introdugdo a Mecéanica dos Fluidos. Breve resenha histérica da Mecanica dos Fluidos e
sua perspectiva de desenvolvimento. Conceito de fluido. Fluidos newtoniano e ndo
newtoniano. Propriedades fisico mecanicas dos fluidos. Hidrostatica. For¢as que atuam
sobre os fluidos. Equacdo de equilibrio dos fluidos em repouso. Equacdo fundamental da
Hidrostatica. Propriedades da pressdo hidrostatica. Lei do Pascal. Pressdo absoluta,
pressdo manométrica e pressdo atmosférica. Equipes para medir pressdes. Forgas de
pressdo sobre paredes plainas e cilindricas. Lei do Arquimedes. Cinematica. Conceitos
principais, Linha de corrente, secdo viva do fluxo, tubo de corrente, trajectoria. Campo
de velocidades e aceleragdes. Métodos de estudo do Lagrange e do Euler. Conceitos de
caudal e de velocidade média. Equacdo de continuidade nas varidveis do Euler. Equacao
de continuidade em forma de gasto. Dindmica de fluidos.

27.44.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1.  Hidrostatica.

1.1 Introducdo a Hidrostatica.

1.2 Pressdo hidrostatica e suas propriedades

1.3 Me¢étodos de medigdo da pressdo nos liquidos

1.4 Forcas de pressdo sobre paredes plainas e cilindricas.

1.5 Exercicios de forca de pressao sobre paredes plainas.

1.6  Exercicios de Forga de Pressdo sobre Paredes cilindricas.
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2. Cinematica.

2.1 Introdugdo a cinematica.

2.2 Equagdo de continuidade nas variaveis do Euler.
2.3 Equagdo de continuidade em forma de gasto.
2.4 Cavitacion

2.5 Golpe hidréulico.

3. Medidores de caudal.

3.1 Medi¢do de caudal, para fluidos compreensiveis
3.2 Medi¢do do caudal para liquidos incompreensiveis.
3.3 Laboratorio, medidores de caudal

4. Dinamica de fluidos Ideais.

4.1 Equagodes diferenciam do fluxo de um fluido ideal ao longo de uma linha de
corrente.

4.2 Dedugao da equacdo do Bernoulli e sua interpretacao.

4.3 Exercicios com a aplicacdo da equagdo do Bernouulliii para um fluxo ideal.

5. Dinamica de fluidos Reais.

5.1 Corrente unidimensional rectilinea entre duas paredes plainas paralelas.
5.2 Corrente estacionaria entre dois cilindros concéntricos.

5.3 Corrente estacionaria entre dois cilindros excéntricos

5.4 Regimes de movimento de um fluido real. Experimento do Reynolds.
5.5 Laboratorio, experimento do Reynolds.

6. Dinamica de fluidos através de orificios e toberas.

6.1 Derrame de um fluido através de orificios e toberas. Principais defini¢cdes e
conceitos.

6.2 Derrame de um fluido através de um orificio pequeno com impulso constante
e variavel (descarga livre).

6.3 Derrame de um fluido através de orificios com contrapressdo (orificio
submerso).

6.4 Jorro com velocidade de aproximagdo (toberas). Trajectoria de um jorro.

6.5 Exercicios para a determinagdo de velocidades através de orificios e toberas.

27.44.4PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

1. A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas
orais e escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

2. A avaliagdo final por critério.
Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada
prova ¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovacgdo na disciplina, o aluno tem que
obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.44.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:

e HIDRAULICA 13ED QUINTELA, ANTONIO CARVALHOGULBENKIAN
e MANUAL DE HIDRAULICA 8ED V A BLUCHER
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e R. L. Daugherty, A. C. Ingersoll, Mecanica de los Fluidos. Editorial HISPANO
AMERICANA S.A.

Bibliografia Complementar:

e Hidraulica. R. Nekrasov. Editorial Pueblo e Educacion. Cuba.

e Elementos de Mecanica de los Fluidos Version SI Primera y segunda parte. John
K. Vennard Robert L. Street.

e Hidraulica Geral. Armando Lencastre. Sector de Artes Graficas — LNEC Lisboa.

e Hidraulica. Evaristo Pontes dos Santos. Porto 1974.

e Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Marcio Baptista e Marcia Lara. Segunda
edicdo revista. Editora UFMG.

e Tufi Mamed Assy Mecanica de los Fluidos. Segunda Edicion. Editorial LTC. Rio
de Janeiro.

e Elementos de Mecanica de los Fluidos Version SI Primera y segunda parte. John
K. Vennard Robert L. Street.
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27.45 SEGURANCA E HIGIENE NO TRABALHO

Periodo | Nome CRED. C.H.T
10 Seguranca e Higiene do Trabalho 04 64
* horas/aula
C.H. Sem. | (02) Teoricas (02,). Tedricas/ (00) Praticas
Praticas

27.45.1 OBJETIVOS

Apresentar uma visdo global da Higiene e Seguranca do Trabalho, abordando os
principais elementos de gestdo utilizados nessa area e proporcionar ao aluno uma visao
critica e construtiva frente as novas tendéncias nas organizacgdes.

27.45.2 PROGRAMA

Fundamentos da Seguranca do Trabalho. Analise de riscos. Aspectos administrativos e
organizacionais da fun¢do higiene e seguranca no trabalho. Dispositivos de proteccao
individual. Prevengdo e protec¢do contra incéndios. Riscos eléctricos. Manutengao.
Contaminacao quimica. Ruido. Vibragdes. Ambiente térmico. Radiagdes. [luminagao.
Ergonomia.

27.45.3 BIBLIOGRAFIA

Referéncias Bibliograficas

e AMBIENTE TERMICO E VENTILACAO SILVA, HELDER SILABO
e CULTURA DE SEGURANCA E ACIDENTES DE CHAGAS, DINA CHIADO

EDITORA
Manual de higiene e seguranga no trabalho — Alberto Sérgio, Porto Editora.
Manual de higiene e seguranca na indastria — Ricardo Macedo.

Ergonomia pratica — J. Dul e B. Weerdemeester.
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27.46 RESISTENCIA DE MATERIAIS II

Periodo Nome CRED. CH.T
2° Resisténcia de Materiais 11 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (01)Tedricas/Praticas ‘ (01) Praticas

27.46.1 OBJECTIVOS

Nas disciplinas de Resisténcia de Materiais tem por objectivo dotar aos alunos de
conceitos e metodologias de analise de estruturas iniciada nas disciplinas de Mecéanica.
Além de principios basicos aplicaveis a analise e verificacdo de seguranca de todos os
tipos de estruturas, estudam-se em pormenor as pegas lineares e as estruturas por elas
constituidas (as estruturas reticuladas), nomeadamente no que diz respeito as tensoes e
deformagdes introduzidas pelos esforgos axial e transverso, e pelos momentos flector e
torsor. Sdo ainda introduzidos os fenomenos de instabilidade estrutural, teoremas de
conservagao energia e os principais métodos de andlise de estruturas, que serdo objecto
de sistematizacdo e aprofundamento nas disciplinas de Teoria de Estruturas. Apos ter
obtido aprovacdo nesta disciplina, o aluno deverd estar apto a analisar e verificar a
seguranga de estruturas reticuladas simples. Devera ainda dominar os principios e
métodos fundamentais de analise de estruturas.

27.46.2 PROGRAMA

1.Deformacao em flexdo

1.1 Deformagées devidas ao momento flector

1.2 Deformagoes devidas ao esforgo transverso

1.3 Estruturas hiperestaticas em flexao

1.4 Calculo elastoplastico em flexao

2. Momento torsor

2.1 Introdugdo

2.2 Secgoes de contorno circular

2.3 Secgdes fechadas de paredes finas

2.4 Caso geral

2.5 Forma racional das sec¢des em tor¢ao

3. Anélise de fendémenos de instabilidade

3.1 Introdugao

3.2 Nog¢des fundamentais

3.3 Instabilidade em compressao axial

4.4 Instabilidade em flexao composta

5. Teoremas sobre a energia de deformacao

5.1 Generalidades

5.2 Energia potencial elastica em pegas lineares

5.3 Teoremas relativos a estruturas de comportamento linear
5.4 Teorema dos deslocamentos e das for¢as virtuais
5.5 Consideragdes acerca da energia potencial total
5.6 Analise elementar dos problemas de choque
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27.46.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.46.4 BIBLIOGRAFIA

e RESISTENCIA DOS MATERIAIS V A BLUCHER V. Dias da Silva, Mecanica
e Resisténcia dos Materiais, Edicdo do Autor, Coimbra, 2004, 972-98155-1-8

e V. Dias da Silva, Mechanics and Strength of Materials, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2006, ISBN 3-540-25131-6
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27.47 MATERIAIS DE CONSTRUQAO 1
Periodo Nome CRED. C.H.T
2° Materiais de Construgéo 11 04 32
* horas/aula
C.H. Sem. | (01) Tedricas | (01) Tebricas/ Praticas | (00) Praticas
27.47.1 OBJECTIVOS
Instrutivos.

Habilitar o profissional a decidir sobre o emprego, calculo e aplicacdo dos materiais de
construcdo, levando em consideracdo os postulados técnicos, os factores econdmicos ¢

sociais de

Angola.

A disciplina de Complementos de Materiais de Construg@o pretende dotar os alunos com
alguns elementos complementares na area dos materiais de constru¢do, nomeadamente
fornecer informacédo sobre a evolugdo do sector, os novos materiais e técnicas inovadoras.

27.47.2 SINTESE

Materiais

siderargicos; estudo dos agos, betdes, Madeiras, Materiais plasticos, Vidros,

Tintas e Vernizes. Madeiras.

27.47.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
2.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
3.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
4.
4.1
1.1
1.2

Estudo dos acos.

Generalidades.

Classificacdo e propriedades.

Aco para refor¢o do Betao.

Processo de corrosio do aco.

Condig¢des de entrega, transporte e estocagem.
Betao.

Generalidades sobre o Betdo.

Definicao.

Caracteristicas, composi¢ado e propriedades do betdo hidraulico.
Parametros técnicos do betao hidraulico.
Etapas de fabricag@o do betdo, componentes e dosificario.
Madeira.

Generalidades.

Unides da madeira.

Estruturas e propriedades.

Procedimento construtivo.

Protec¢do da madeira.

Materiais plasticos.

Generalidades.

Propriedades fisicas e quimicas.

Classificacdo e Caracteristicas.
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5. Vidro.

5.1 Generalidades.

5.2 Classificagdo e uso.

5.3  Caracteristicas e propriedades.

6.  Tintas e vernizes.

6.1 Generalidades.

6.2 Fungdes da pintura e propriedades.
6.3 Classificacdo e tipos de pintura.
6.4 Calculo da pintura.

27.47.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova € cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.48 MECANICA DOS SOLOS 11
Periodo | Nome CRED. CH.T
2° Mecanica dos solos 11 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Teéricas | (01)Tebricas/Praticas | (00) Praticas

27.48.1 OBJETIVOS

Em primeiro lugar, e em complemento a matéria versada em Mecanica dos Solos I,
pretende-se fornecer aos alunos os conceitos e teorias que explicam a rotura num ponto
ou elemento de macicos terrosos a as principais metodologias empregues para abordar
problemas de estabilidade global desses macigos. Em segundo lugar procura-se expor os
alunos aos conceitos subjacentes a métodos de dimensionamento e da avaliacdo da
seguranga de taludes naturais e de muros de suporte de gravidade.

27.48.2 PROGRAMA
Resisténcia ao corte

Critério de rotura de Mohr-Coulomb; ensaios de corte directo e triaxial; trajectérias das
tensdes; comportamento drenado e ndo drenado; relagdes tensdo deformacao; resisténcia
de pico, de volume constante e residual; resisténcia ndo drenada; introdugao a teoria do
estado critico.

Métodos de analise da estabilidade

Me¢étodo rigoroso e aproximados

Avaliacdo da seguranca

Seguranca em termos do coeficiente de seguranga: global e parcial; introducdo ao Euro-
codigo 7; -Impulsos de terras e estruturas de suporte rigidas; - Estruturas de suporte
flexiveis; - Taludes; - Fundagdes superficiais; - Fundagdes profundas; - Melhoramentos

de terrenos; - Prospecc¢do geotécnica.

27.48.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas trabalhos de Laboratério, assim como provas de frequéncia e de caracter
obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.48.4 BIBLIOGRAFIA

Referéncias Bibliogréaficas

MECANICA DOS SOLOS E SUAS APL VOL1 CAPUTO, HOMERO PINTO
LTC

MECANICA DOS SOLOS E SUAS APL VOL3 CAPUTO, HOMERO PINTO
LTC

MECANICA DOS SOLOS VOL2 FERNANDES, MANUEL DE MATOSFEUP
EDICOES

Carlos dos Santos Pereira - FUNDACC)ES, , 2005, Seccao de Folhas da AEIST
Berry, Peter L; Reid, David — An Introduction to Soil Mechanics, UK 1987
Buldleigh, JD — escavagdes e suportes para Valas, Portugal 1989 (tradugdo Carla
Pinhal)

Matos Fernandes, M. (2006) — Mecanica dos Solos — Conceitos e Principios
Fundamentais, Vol. |, Edi¢oes FEUP.

Lemos, L. L. (2002) — Apontamentos de Mecénica dos Solos, DEC-FCTUC.
Das, B. M. (2000) - Fundamentals of Geotechnical Engineering, Brooks/Cole.
Craigh, R. F. (2000) Soil Mechanics, Van Nostrand Reinhold.

Atkinson, J.H. (1993) - An Introduction to the Mechanics of Soils and
Foundations, McGraw-Hill.
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27.49 VIAS DE COMUNICACAO

Periodo Nome CRED. CH.T
2° Vias de Comunicacéo 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Teéricas | (01) Tedricas/ Praticas | (01) Préticas

27.49.1 OBJETIVOS

Adquirir todos os conhecimentos de como elaborar e ler um projecto de estradas, na
versdo geral. Adquirir conhecimentos técnicos basicos, de direc¢@o de obra de estradas

27.49.2 PROGRAMA

Transportes e infra-estruturas de transporte. Transporte rodovidrio, ferrovidrio e
aeroportudrio. Principais semelhancas e diferengas em termos de projecto e de
construcdo. As fases de um projecto (relatorio preliminar, estudo prévio, projecto base,
projecto de execugdo). Condicionantes topograficas, geotécnicas e ambientais. Estudos
de trafego. Nocdo de custos de construgdo e de manutencdo e analise custos - beneficios.
O perfil transversal tipo (gabarit, largura das vias, bermas direita e esquerda, separadores).
Os elementos do tragcado em planta e em perfil longitudinal. O condutor e o projecto
rodoviario (Velocidade de projecto, velocidade maxima e velocidade média, distancias
de visibilidade, distancias de paragem e de travagem). Seguranca (circulagdo,
ultrapassagens). Tracado geométrico de estradas (planta, perfil longitudinal, perfil
transversal). Curvas de transi¢do, sobreelevacdo, sobrelargura. Terraplenagens (tipo de
terrenos e inclinagdo de taludes), quantificagdo de volumes de escavacdo e de aterro,
equilibrio do grafico de Bruckner. Drenagem superficial (valetas longitudinais, valetas
nos separadores, valetas nas banquetas, valetas de crista, colectores e caixas de visita,
passagens hidraulicas e pontes). Drenagem profunda (mascaras drenantes, espordes
drenantes, valas drenantes, leitos e camadas drenantes). Pavimentacdo (tipos de
pavimentos, factores condicionantes no dimensionamento de pavimentos, degradagdo e
manutencdo de pavimentos). Seguranca e sinalizagdo (vedacgdes e guardas de seguranga,
sinalizacdo horizontal e vertical)

27.49.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.49.4 BIBLIOGRAFIA

Referéncias Bibliograficas

Normas de Tracado JAE, JAE, -, - Carreteras: Estudio y proyecto, Carciente,
Jacob, 1980, Madrid

Routes - circulation tracé Routes - construction - entretien , Coquand, Roger,
1985, Edition Eyrolles

Highway Engineering, Wrigth, Paul H. & Meyer, Michael & LAI, James S. &
PARSONSON,

Peter S., 1995, John Wiley and Sons, New York VIAS DE COMUNICACAO —
Instituto Politécnico do Porto — Instituto Superior de Engenharia ( Portugal) (
NOTA : fornecido em formato pdf aos alunos

MANUAL DO PLANEAMENTO DE  ACESSIBILIDADES E
TRANSPORTES Cap 03 — Niveis de Servico em Estradas e Auto
Estradas “ — Edigdo da Comissao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, 2008 ( Portugal ) ( NOTA: fornecido em formato Pdf aos alunos)
NORMA DE TRACADO” — Junta Autonoma de Estradas, (Portugal)
DRENAGEM EM INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTES E
HIDRAULICA DE PONTES ¢, Carlos Matias Ramos, Edi¢do LNEC,
Lisboa2005.

PAVIMENTOS RODOVIARIOS ¢ , Fernando Branco, Paulo Pereira e Luis
Picado Santos — Edicdo Almedina, Coimbra 2008

Manual de Concepgdo de Pavimentos para a Rede Rodoviéria Nacional”, (JAE,
1995)
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27.50 HIDRAULICA 11
Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Hidréaulica 11 04 64

* horas/aula

CH.Sem. | (02) Teoricas | (01)Teoricas/Praticas | (01) Praticas

27.50.1 OBJECTIVOS

Identificar e calcular: os principios do caudal dos fluidos ideais e reais em condutas
fechadas e abertas. Das maquinas hidraulicas, dos sistemas de condutas; assim como a
Hidraulica computacional e a Qualidade da agua.

Trabalhar com diferentes sistemas de unidades, realizando suas conversoes.

Procurar dados em tabelas e graficos para a solugdo de problemas praticos.

27.50.2 SINTESE

Hidrostatica. Principios do caudal dos fluidos. Comportamento dos fluidos verdadeiros.
Caudal em tubos e condutas fechadas. Caudal em canal aberto. Sobretensdo em condutas.
Maquinas hidraulicas. Andlise dimensional e teoria dos modelos fisicos. Sistemas de
condutas. Hidraulica computacional. Qualidade da agua.

27.50.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Hidrostatica.
1.1  Pressdo. Medicdo da pressdo. Forcas de pressdo em corpos submersos.
Flutuacao.

2. Principios do caudal dos fluidos.

2.1 Introducdo. Classificagdo dos caudais. Visualizacdo dos padrdes de caudal. As
equagdes fundamentais da dindmica dos fluidos. Aplicacdo das leis da
conservagdo aos caudais de fluidos. Aplicacdo da equagdo de energia.
Aplicagao da equagdo de quantidade de movimento. Medi¢ao da velocidade e
da descarga. Alguns padroes tipicos de caudal.

3. Comportamento dos fluidos verdadeiros.

3.1 Fluidos verdadeiros e ideais. Caudal viscoso. A estabilidade dos caudais
laminares e o inicio da turbuléncia. Accdo de cisalhamento em caudais
turbulentos. A camada limite. Algumas aplicagcdes do conceito de camada
limite. Cavitacdo. Efeitos da tensao de superficie.

4. Caudal em tubos e condutas fechadas.

4.1 Introdugdo. O contexto historico. Conceito fundamental do caudal em tubos.
Caudal laminar. Caudal turbulento. Perdas de carga locais. Tubos parcialmente
cheios.
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5. Caudal em canal aberto.

5.1 Caudal com uma superficie livre. Classificagdo dos caudais. Canais naturais e
artificiais e suas propriedades. Distribuicdes de velocidade, coeficientes de
energia e de quantidade de movimento. Caudal laminar e turbulento. Caudal
uniforme. Caudal rapidamente variavel: o uso dos principios de energia.
Caudal laminar e turbulento. Caudal uniforme. Caudal rapidamente variavel: o
uso dos principios de quantidade de movimento. Caudal gradualmente variavel.
Caudal inconstante.

6. Sobre tensédo em condutas.
6.1 Introducdo. Efeito do fecho rapido da wvalvula. Caudal compressivel
inconstante. Analise de problemas mais complexos.

7. Méaquinas hidraulicas.

7.1 Classificacdo das maquinas hidraulicas. Bomba de fluxo continuo. Dados de
performance para bombas de fluxo continuo. Principais célculos que fazem a
estas. Selec¢c@o da bomba. Coabitacdo em maquinas hidraulicas.

8. Analise dimensional e teoria dos modelos fisicos.

8.1 Introdugdo. A ideia de similaridade. Homogeneidade dimensional e suas
implicagdes. Analise dimensional. Analise dimensional envolvendo mais
variaveis. Aplicagdes de similaridade dinamica. Modelos hidraulicos.

9. Sistemas de condutas.

9.1 Introducdo. Concepgao de um sistema de tubo simples. Sistemas de tubos em
série, paralelo e derivado. Sistema de distribui¢do. Concepcao de instalacdes
de bombagem. Protec¢do contra variagcdes de pressao.

10. Hidraulica computacional.

10.1 Sintese. Modelos matematicos e modelos numéricos. Derivacao das equacgoes
de conservagdo. Equacdes diferenciais e esquemas de diferenca finita.
Condigdes limites e condi¢des iniciais. Aplicagdes da hidraulica
computacional.

11. Qualidade da agua.

11.1 Introducdo. Sistemas de tratamento de aguas residuais. Métodos de tratamento

aerdbico e tratamento anaerobico das aguas residuais. Algumas consideragdes
sobre esgotos, vantagens e desvantagens dos mesmos.

27.50.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s@o os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova € cotada para 20 valores. Para ter aprovacgdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.50.5BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Hidraulica em engenharia civil e ambiental. Andrew Chadwick e John Morfett.
Ciéncia e Técnica. Instituto PIAGET.

Documentag¢ao baixada de Internet.

Termodinamica. M. M. Abbott e H. C. Van Ness. McGRAW-HILL.

Hidraulica. R. Nekrasov. Editorial Pueblo e Educacion. Cuba.

Elementos de Mecanica de los Fluidos Version SI Primera y segunda parte. John
K. Vennard Robert L. Street.

Hidraulica Geral. Armando Lencastre. Sector de Artes Graficas — LNEC Lisboa.
Hidraulica. Evaristo Pontes dos Santos. Porto 1974.

Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Marcio Baptista e Marcia Lara. Segunda
edicao revista. Editora UFMG.

Termodindmica. Virgil M. Faires. Edicion Revolucionaria. Instituto del Libro.
Cubea.
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27.51 TEORIA DAS ESTRUTURA |

Periodo Nome CRED. CH.T
2° Teoria das Estruturas | 04 64
| CHSem. | (02) Teéricas | (01)Tebricas/Préticas | (01) Praticas

27.51.1 REQUISITOS
Ter aprovado Resisténcia dos Materiais I

27.51.2 OBJECTIVOS

A disciplina de teoria das estruturas deve dotar ao futuro engenheiro civil dos
conhecimentos e habilidades que lhe permitam realizar os célculos e desenho de
edificagdes, tendo em conta os requisitos estabelecidos para estes trabalhos. Para isso as
aulas de exercicios e aulas praticas jogam um papel importante na aproximagdo dos
alunos com o exercicio da sua profissao

27.51.3 SINTESE

Identificar os conceitos e problemas de teoria das estruturas, hipoteses gerais de calculo,
relagdo entre tensdes e deformacgdes, equilibrio das estruturas, ligagdes, graos de
liberdade, regras para unir dois ou trés discos, andlise cinematica das estruturas.

Identificar os sistemas reticulados, calculo analitico dos sistemas internos. Método de
calculo das juncdes e método dos cortes. Nogdes fundamentais da teoria das estruturas e
suas leis. Classificagdo das estruturas e forgcas por seus tipos e caracteristicas.
Caracteristicas e relagdes entre os elementos das estruturas. Métodos de calculo dos
sistemas reticulados planos. Conhecer as relagdes de equilibrio entre as estruturas
isostaticas.

27.51.4 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Reticulados Isostaticos.

1.1 Introdugdo a disciplina. Classificagdo

1.2 Analise cinematica.

1.3 Exercicio de analise cinematica.

1.4 Sistemas reticulados.

1.5 Calculo de sistemas reticulados.

1.6 Calculo de sistemas reticulados.

2. Vigas isostaticas, hiperesticas, porticos e arcos.
2.1 Introdugdo, classificacdo das vigas isostaticas e hiperestaticas.
2.2 Exercicio de calculo das vigas isostaticas.

2.3 Introdugao, classifica¢dao dos porticos.

2.4 Exercicio de calculo dos porticos.

2.5 Introdugdo, classificag¢do dos arcos.

2.6 Exercicio de calculo dos arcos.

2.7 Exercicio de calculo.

3. Sistemas triarticulados.
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3.1 Introdugao, classificacao dos sistemas triarticulados.

3.2 Calculo dos esforgos em porticos triarticulados.

3.3 Exercicio de calculo dos esfor¢os em porticos triarticulados.

3.4 Exercicio de calculo dos esforgos em porticos triarticulados.

3.5 Arcos triarticulados. Introdugao, classificagao.

3.6 Exercicio de calculo dos esforgos em arcos triarticulados.

3.7 Exercicio de calculo dos esfor¢os em arcos triarticulados.

3.8 Exercicio de calculo e representagao dos esforcos.

4. Célculo dos deslocamentos.

4.1 Teoremas dos trabalhos virtuais, trabalhos das forgas externas e internas.
4.2 Exercicio de calculo das forgas internas.

4.3 Teorema de Verischiaguin. Aplicagoes.

4.4 Teoremas de Betti, Maxwell, Castigliano.

4.5 Exercicio de célculo dos deslocamentos.

5. Método das forgas.

5.1 Introdugdo, sistema base, equagdes canonicas.

5.2 Coeficientes e términos independentes.

5.3 Obtencdo dos graficos dos momentos, cortantes ¢ forgas normais.
5.4 Efeitos das temperaturas e deslocamentos sob estruturas.

5.5 Simetria das estruturas.

5.6 Célculo de estruturas hiperestaticas pelo método das forgas.

5.7 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método das forgas.

5.8 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método das forcas.

5.9 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método das forcas.

5.10 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método das forgas.

6. Método dos deslocamentos.

6.1 Introdugdo, sistema base, equagdes canonicas, términos independentes.
6.2 Obtencao dos graficos dos momentos, cortantes e for¢as normais.
6.3 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método dos deslocamentos.
6.4 Calculo de estruturas hiperestaticas pelo método dos deslocamentos.
6.5 Método de Cross. Generalidades. Porticos com nodos rigidos.

6.6 Calculo de porticos pelo método de Cross.

6.7 Matriz de rigidez. Matriz de rigidez de uma barra.

27.51.5PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s@o os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.51.6BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Mecanica de la construccion. Tomo I Kiseliov V. A Editorial MIR, Moscu

e Mecanica de la construccion. Tomo II Kiseliov V.A Editorial MIR, Moscu

e Mecanica de la construccion en ejemplos y problemas. Kiseliov V.A Editorial
MIR, Moscu.

e Mecianica de la construccion. Volumen I Darkov A.V, Kuznietzov V.I. Editora
Ciéncia y Técnica,

e Instituto Cubano del Libro, La Habana. 1971

e Reticulados hiperestaticos planos. Pedro Gutiérrez Mora. La Habana, 1967.

e La Teoria de las Estruturas para los estudiantes del ISTM.

e Manual de estudio. Batista Matos R, Martinez F, Melian Di¢guez JC. (Publicacion
digital, ISTM, 2011).
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2752 PROJECTO INTEGRADOR I
Periodo Nome CRED. CH.T
3° PROJECTO INTEGRADOR 1 02 32

* horas/aula

C. H. Sem. | (01) Teodricas (00) Teoricas/ Praticas (01) Praticas

27.52.1 OBJETIVOS

Pretende-se que os alunos tenham uma visdo global e integrada do projecto de vias de
comunicacao.
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4°ANO

27.53 BETAO ESTRUTURAL |
Periodo Nome CRED. C.H.T
1° Betdo Estrutural | 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (01) Teoricas/ Praticas ‘ (01) Teodricas/ Praticas

27.53.1 OBJECTIVOS

Interpretar a influéncia das propriedades fundamentais do concreto € o ago no trabalho
conjunto de ambos os materiais: aderéncia, retraccdo, fluéncia, mudancas de
temperaturas, etc. Aplicar o método dos estados limites ao desenho e revisdo de segoes
de concreto armado submetidas a solicitagdes normais geradas pela flexdo simples.
Conhecer e aplicar as especificacdes e recomendacdes de desenho e construgdo para o
detalhe de elementos de concreto, incluindo: quantias minimas, recobrimento primario do
reforco, etc.

27.53.2SINTESE

O Betdo Estrutural. Comportamento dos elementos estruturais. Os estados limites e o
desenho do concreto armado. Traccdo e compressdo axial no Betdo armado. Flexdo
simples no concreto armado.

27.53.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Propriedades estruturais do concreto.
1.1  Generalidades sobre o Betdo armado.
1.2 Propriedades do concreto.

1.3 Propriedades do ago.

1.4 Propriedades do concreto armado.

2. Comportamento do concreto estrutural
2.1 Elementos sob carga axial.

2.2 Etapas de trabalho.

2.3 Tipos de falhas.

2.4 Diagrama de dominios.

3. Método dos estados limites.

3.1 Critérios de seguranca.

3.2 Me¢étodo dos estados limites.

3.3 Determinagdo da seguranca no MEL
3.4 Cargas e combinagdes de cargas.

4.  Tracdo e compressdo axial no betdo armado.

4.1 Elementos submetidos a tragdo axial.

4.2 Especifica¢des de desenho.

4.3 Desenho de elementos submetidos a tracgdo axial.
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4.4
45
4.6
4.7

5.

5.1
5.2
53
54
5.5
5.6
5.7

6.

6.1
6.2
6.3
6.4

Elementos a compressao axial.

Especificagoes de desenho.

Desenho de elementos submetidos a compressao axial.
Desenho de elementos submetidos a compressao axial.

Flexao simples no concreto armado.

Generalidades sobre a flexdo no concreto armado.

Estados tensionais e formas de falha no Betdo armado.

Hipotese para o calculo. Momento tope ou limite. Profundidade limite.
Flexao simples em segdes rectangulares.

Flexao simples em segdes rectangulares com refor¢o simples e dobro.
Exercicios.

Exercicios.

Flexdo composta no betdo armado.

Generalidades sobre a flexdo composta no Betao armado.
Estados deformagdo e formas de falha na flecha compressao.
Analise e desenho de sec¢des rectangulares com refor¢o simétrico.
Exercicios.

6.5 Exercicios.

27.53.4PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de cardcter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.53.5BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Diseifio de Estruturas de Concreto (11* Edicion) Autor. Nilson A., Winter G.
Hormigon Estrutural II primera parte. Autor Francisco Medina Torri.
Hormigon Estrutural II segunda parte. Autor Francisco Medina Torri.
Hormigén Armado (14a Edicion) Autor. Jiménez Montoya.
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27.54 FUNDACOES
Periodo Nome CRED. C.H.T
1° Fundacoes 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Teoricas | (01)Teoricas/Praticas | (01) Préticas

27.54.10BJETIVOS

Expor os alunos aos conceitos fundamentais sobre a concepcdo e o dimensionamento de
fundagdes superficiais e profundas. Inclui-se nestes conceitos a defini¢do criteriosa da
campanha de prospec¢do que suporta a decisdo tomada. No final do semestre os alunos
deverao ter adquirido competéncias na analise, concepgao e projecto de fundagdes.

27.54.2 PROGRAMA
Prospecc¢édo

Ensaios In-Situ: amostragem; ensaios SPT, CPT, penetrometros dinamicos, corte
rotativo, sismico entre furos, carga em placa, dilatdbmetro de Marcheti, pressiometros.

Fundag0es superficiais

Tipologia; capacidade de carga; estimativa de assentamentos.

Fundac6es profundas

Técnicas construtivas; capacidade de carga de uma estaca isolada; ensaios de carga;
ensaios de integridade; capacidade de carga de um grupo de estacas; assentamento de uma
estaca isolada; assentamentos de grupos de estacas; estacas sob ac¢des horizontais.

Patologias de fundagdes

27.54.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.54.4BIBLIOGRAFIA

e DIMENSIONAMENTO DE FUNDACOES PRO 2E V A BLUCHER

e FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONTENCAO BUDHU GEN LTC

e TECNOLOGIA DE FUNDACOES COELHO, SILVERIO ESCOLA
PROFISSIONAL

e Pinto, P.L. (2011) — Apontamentos sobre Fundagfes, DEC-FCTUC.

e Matos Fernandes, M. (2011) — Mecanica dos Solos — Introduc@o a Engenharia
Geotécnica, vol. 2, Edi¢des FEUP.

e Coduto, D.P. (2001), Foundation Design: Principles and Practices, 2nd ed.,
Prentice Hall.
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27.55 HIDRAULICA APLICADA
Periodo Nome CRED. C.H.T
2° Hidréaulica Aplicada 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01) Tedricas/ Praticas | (01) Praticas

27.55.1 OBJETIVOS

Desenvolver a capacidade para poder interpretar os fendmenos meteorologicos
relacionados com a chuva e seus efeitos. Rendimento de bacias hidrograficas, calculo de
caudais maximos e minimos. Captacdo de agua subterranea. Projectos de estagdes
elevatorias. Dimensionamento de reservatorios de armazenamento ¢ de transferéncia.
Conhecimentos sobre 6rgdos hidraulicos de pequenos aproveitamentos hidroeléctricos.
Nogdes elementares sobre escoamentos permanentes e estruturas hidraulicas.

27.55.2 PROGRAMA

1. Hidrologia de Superficie

2. Hidrologia Subterranea

3. Escoamento sob pressao

4. Maquinas hidraulicas I (bombas centrifugas)
5. Maquinas hidraulicas II (turbinas)

6. Escoamentos permanentes

7. Estruturas hidraulica

27.55.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.55.4 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia principal

BRAS, R.L. — Hydrology. Addinson-Wesley Publishing C°, Canada, 1990.
CASTILLO, U.M. — Teoria do golpe de ariete. Mexico Noriega Editores, 1987.
COSTA, J.L.A.T. ; SANTOS, D.; LANCA, R. — Hidraulica Aplicada ( Notas de
aulas ). Escola Superior de Tecnologia, Faro, 1998

CHOW, V.T. — Handbook of Applied Hydrology. McGraw Hill Inc.1964.
CHOW, V.T. — Open Channel Hydraulics. McGraw Hill, Singapore, 1973.
FARINHA, J.S.B. — Tabelas técnicas para engenharia civil. Edicao P.O.B. ,
Setubal, 1992.

FRENCH, R.H. — Open Channel Hydraulics. McGraw Hill, Singapore, 1986.
GARCEZ, L.N. e ALVAREZ, G.A. — Hidrologia, Editora Edgard Blucher,
S.Paulo, 1976.

GUPTA, R.S. — Hydrology & Hydraulics Systems. Prentice Hall, New Jersey,
1986.

LENCASTRE, A. — Hidraulica Geral. 2% edigdo luso-brasileira, Lisboa, 1991.
LENCASTRE, A e FRANCO, F.M. Licdes de hidrologia. Universidade Nova de
Lisboa, 1984.

LINSLEY, R.K. e FRAZINI, J.B. — Water Resources Engineering. McGraw Hill
International Editions, Singapore, 1992.

LINSLEY, R.K. e KOHLER, M.A. e PAULHAUS, J.L.H. — Hydrology for
Engineers. McGraw Hill Inc. Singapore, 1988.

LNEC — Contribuigdo para o estudo da drenagem de aguas pluviais em zonas
urbanas. Vol 1° 1983.

MACINTYRE, A.J. — Bombas e Instalacbes de Bombeamento. Editora
Guanabara, Rio de Janeiro 1993.

MAYOL, J.M. — Tuberias, tomo I e II. Editores Técnicos Associados S.A.,
Barcelona 1981.

QUINTELA, A.C. - Hidraulica. Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 3?
edicdo.

ROSICH, E.M. - El golpe de Ariete in Impulsiones. Libreria Editorial Bellisco,
1987.

SHARP,B.B. e SHARP,D.B. - Water Hammer. Arnold, Australia, 1996.
VICENTE, M.M. - Vélvulas para abastecimientos de agua, Libreria Editorial
Bellisco, 1989.
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27.56 PAVIMENTO RODOVIARIO

Periodo Nome CRED. CH.T

10

Pavimento Rodoviario 04 64

* horas/aula

C.

H. Sem. | (02) Tedricas (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.5

6.1 OBJETIVOS

Elaborar projectos, avaliar desempenho, projectar refor¢o e identificar e especificar
materiais e métodos de construg¢do de pavimentos.

27.5

6.2 SINTESE

Conceitos e parametros basicos em pavimentacdo. Mecanica dos solos aplicada a

pavi
pavi
pavi

mentacdo. Estudos geotécnicos para o projecto de pavimentos. Materiais usados em
mentacdo. Projecto e construgdo de pavimentos flexiveis. Projecto e construcao de
mentos rigidos. Manutencao de pavimentos.

27.56.3PROGRAMA

1 CONCEITOS E PARAMETROS BASICOS EM PAVIMENTACAO
1.1 Terminologia e classificacdo dos pavimentos

1.2 Veiculos rodoviarios, cargas actuantes

1.3 Trafego, caracteristicas e solicitacdes

2 MECANICA DOS SOLOS APLICADA A PAVIMENTACAO

2.1 Caracterizagdo dos solos

2.2 Indices fisicos

3 ESTUDOS GEOTECNICOS PARA O PROJETO DE PAVIMENTOS
3.1 Subleito

3.2 Jazidas

4 MATERIAIS USADOS EM PAVIMENTACAO

4.1 Caracterizagao ¢ mistura de solos

4.2 Estabilizacao granulométrica

4.3 Agregados

4.4 Ligantes betuminosos e ligantes plasticos

5 PROJETO E CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS

5.1 Regularizacao, reforgo, sub-bases, base e revestimentos betuminosos
5.2 Dimensionamento de pavimentos flexiveis: método do DNER

6 PROJETO E CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS RiGIDOS

6.1 Dimensionamento de pavimentos de concreto: método PCA/84

6.2 Construcdo de pavimentos rigidos

7 MANUTENCAO DE PAVIMENTOS

7.1 Avaliagdo de desempenho

7.2 Projecto de refor¢o de pavimento

174




27.56.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovacao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.56.5 BIBLIOGRAFIA

e BAPTISTA, C.F.N. Pavimentacdo. Tomo II: compactagdo dos solos no campo,
camadas de base, estabilizagdo dos solos. 3. ed. Porto Alegre: Ed. Globo, 1979.

e BRASIL. DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES. DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PESQUISA.
COORDENACAO GERAL DE ESTUDOS E PESQUISA. INSTITUTO DE
PESQUISAS RODOVIARIAS. Manual de pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro,
2006.

e BRASIL. DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE traS.
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PESQUISA. COORDENACAO GERAL
DE ESTUDOS E PESQUISA. INSTITUTO DE PESQUISAS RODOVIARIAS.
Manual de pavimentos rigidos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2005.

e INSTITUTO BRASILEIRO DE PETROLEO. Informacdes basicas sobre
materiais asfalticos. 6. ed. rev. Rio de Janeiro: IBP/Comissdo de Asfalto, 1999.

e SENCO, W. Manual de técnicas de pavimentagdo. 1. ed. v. I. Sdo Paulo: Pini,
1997. SENCO, W. Manual de técnicas de pavimentagdo. 1. ed. v. II. Sdo Paulo:
Pini, 2001

175



27.57 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO

Periodo Nome CRED. C.H.T

10

Tecnologia da Construgao 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tetricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.57.1 OBJETIVOS

Dotar os alunos de conhecimentos sobre tecnologia de construcao que lhes permitam:

Conceber, calcular e definir condigdes de execugdo de elementos primarios de
construgdo (paredes, coberturas, pavimentos e envidracados) em funcdo das
exigéncias funcionais e que possam identificar e adequar a diferentes situagoes.
Conhecer os diversos tipos de materiais de construcdo disponiveis para a
constru¢do de fachadas, coberturas, pavimentos e envidragados, com identificacao
das suas caracteristicas e das condicionantes tecnologicas da sua utilizagao.

27.57.2 PROGRAMA

1.

Accgdes em estruturas

Paredes, Coberturas e Pavimentos: Estudo dos elementos primarios da construgéo
¢ a sua contribui¢cdo para o desempenho higrotérmico dos edificios. Abordagem
sobre as exigéncias funcionais e descricdo e identificacdo das caracteristicas de
materiais, camadas técnicas e acabamento dos diferentes elementos construtivos,
nomeadamente:

0 Janelas
0 Instalagdes de aguas e esgotos em edificios

27.57.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovacao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.57.4 BIBLIOGRAFIA

PAVIMENTOS RODOVIARIOS 3REIMPRESSAO V A ALMEDINA APICER,
CTCV e DEC-FCTUC - “Manual de Alvenaria de Tijolo” e ‘“Manual de
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Aplicacdo de Telhas Ceramicas” Associagdo Portuguesa de Industriais de
Ceramica de Construgao, Coimbra, 2000.

LUCAS, J. A. Carvalho - "Exigéncias funcionais de revestimentos de paredes" ¢
“Classifica¢do e descricao geral de revestimentos para paredes de alvenaria ou
betdo" ITE 25 e ITE 24, LNEC, Lisboa, 1990

LNEC - "Coberturas de edificios" Curso de Formagado Profissional - CPP 516 -
LNEC, Lisboa, 1976.

LOPES, J. M. Grandao - "Revestimentos de impermeabilizagdo de coberturas em
terraco" ITE 34, LNEC, Lisboa,1995. "Regulamento Geral dos Sistemas Publicos
e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais'-
D.L.207/94 de 6 Agosto; D.R. 23/95 de 23 de Agosto.

TORRES, M.I.M. “Humidade Ascensional em Paredes”. Tese de Mestrado.
FCTUC, Coimbra 1998

FREITAS, V.P; TORRES, M..M; GUIMARAES, A.S. “Humidade
Ascensional” FEUP Edig¢des, Porto 2008
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27.58 ECONOMIA DAS CONSTRUCOES
Periodo | Nome CRED. C.H.T

1° Economias das Construgdes 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Teoricas | (01)Teoricas/Praticas | (01) Préticas

27.58.1 OBJETIVOS

Apresentar a problematica da economia no sector da construgdo civil, fornecendo aos
alunos principios fundamentais dos instrumentos econémicos de um projecto de
construcdo, incluindo as vertentes econémicas da qualidade e do ambiente.

27.58.2 PROGRAMA

Economia da Construcdo Conceitos basicos da matematica financeira e engenharia
econdmica.

Regimes de juros: simples e compostos. Estudo das taxas. Sistemas de amortizagao.
Depreciagdo. Inflacdo e deflagdo. Modelagdo e calculo de cash-flows. Valor do dinheiro
no tempo, processo de actualizag@o e taxas de actualizacdo. Pregos constantes e precos
correntes. Periodo de estudo. Estimacdo de custos e beneficios. Fiscalidade: IMI, IMT,
IVA e IRC. Método do Beneficio Liquido: VAL e VAE. Método do Racio Beneficio-
Custo: Liquido e Bruto. Método da Taxa Interna de Rentabilidade. Método da Taxa
Interna de Rentabilidade Ajustada. Método do Periodo de Recuperagdo do Capital.
Investido: Payback Descontado e Payback Simples. Planeamento de empreendimentos
imobilidrios. Analise de rentabilidade economica e financeira de empreendimentos
imobiliarios. Financiamento de empreendimentos e obras. Controle econémico de
empreendimentos e obras. Andlise de rendibilidade de empreitadas. Anélise e tratamento
do risco. Exposicao e atitude ao risco. Analise de sensibilidade. Qualidade e Ambiente da
Construcdo Definigoes. Conceito. Gestdo da qualidade e do ambiente. Sistema Portugués
da Qualidade. Principios de gestdo da qualidade. Ciclo de Deming: plando-check-act.
Directivas da EU. Sistemas normativos ISO 9000 versdo 2000 e ISO 14000 versao 2004.

Abordagem por processos. Normas: ISO 9000:2000; ISO 9001:2000; ISO 9004: 2000.
Normas: ISSO 14001:2002 e ISO 14004: 2004. Sistemas integrados de gestdo da
qualidade e ambiente. Concepgao e implementacdo de sistemas de gestdo da qualidade e
sistemas de gestdo ambiental. Organizagdo, estrutura ¢ documentagdo do sistema.
Concepgdo e implementacdo de planos de qualidade. Sistemas de inspec¢do por
amostragem.

Tipos de inspeccao. Inspeccdo por amostragem por atributos e por variaveis. Formacao
dos lotes. Nivel de qualidade aceitavel. Concepcdo e implementagdo de planos de
inspecgdo por amostragem por atributos: norma ISO 2859-1. Concepgdo e implementacgao
de planos de inspeccao por amostragem por variaveis: norma ISO 3951. Procedimentos
de inspecgdo por amostragem por atributos e por variaveis. Gestdo da qualidade do betao.
Amostragem do betdo fresco: EN 12350-1. Gestdo da qualidade do betdo: recepgéo e
aplicacdo em elementos estruturais: normas EN 206-1 e ENV 13670-1. Controle da
qualidade do betdo fresco ¢ endurecido. Gestdo de Residuos de Construgdo ¢ Demoligao.
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Controle estatistico dos processos. Construcao e aplicagdo das cartas de controlo por
varidveis Shewart: norma ISO 8258.

27.58.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacao da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais ¢
escritas seminarios, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatério.

A avaliacdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.58.4 BIBLIOGRAFIA

Referéncias Bibliograficas

e (Gestao de Projectos com o Microsof Project 2003, Rui Feio, 2005, Lidel
Economia da Constru¢do, Matematica Financeira Basica, Loforte Ribeiro F.,
2006, 001

e Economia da Construcdo, Métodos de Avaliagdo Economica, Loforte Ribeiro F.,
2006, 002

e FEconomia da Construcdo, Analise de Rentabilidade de Empreendimentos
Imobiliarios, Loforte Ribeiro F., 2006, 003

e FEconomia da Construcdo, Gestdo da Qualidade e do Ambiente na Construgao,
Loforte Ribeiro F.L., 2006, 004

e Life Cycle Costing, Theory and Practice, Flanagan R., Norman G., Meadows J. e
Robinson, G. , 1989,

e BSP Professional Books, UK Building Economics- Theory and Practice, , Ruegg
R. e Marshal H. , 1991, Van Nostrand Reinhold

e Quality Control Handbook, | Juran , 1998, , McGraw-Hill Controle da Qualidade
Total, Vol., LILIILIV., ] Feigenbaum, A, V., 1994, McGrawHill,

e Statistical Methods for Quality Control Vol.1 and 2, ISO , 2000, ISO, Geneve
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27.59 MAQUINAS DE ENGENHARIA
Periodo | Nome CRED. C.H.T

2° Maquinas de Engenharia 02 32

* horas/aula

C.H. Sem. | (01) Tedricas | (00)Tebricas/ Préticas | (01) Praticas

27.59.1 OBJECTIVOS

Objectivos gerais:
Aplicar correctamente as normas de cuidado e manutencdo das Maquinas Engenheiras;

Aplicar e exigir o cumprimento das regras de protec¢@o e higiene no trabalho com as
Magquinas Engenheiras;

Cuidar, proteger e conservar o meio ambiente.

Objectivos especificos:

Seleccionar as maquinas Engenheiras mais convenientes para a realizag@o dos trabalhos
de construcdo de obras

Controlar o regime de trabalho das Maquinas Engenheiras e seu correto emprego.
Dirigir os trabalhos das Maquinas Engenheiras na construgao de obras

27.59.2 SINTESE

Maquinas portadoras. Maquinas de movimento de terra. Maquinas de limpeza de
obstaculo. Compressores e geradores.

27.59.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Designacao e classificacdo das Maquinas Engenheiras.

Maquina Portadora.

Classificacdo.

Composigao geral das Maquinas Portadoras.

Caracteristicas técnicas das Maquinas de Movimento de Terra.

Classificagao das Maquinas de Movimento de Terra.

Estrutura geral das Maquinas de Movimento de Terra.

Buldozeres:

Orgios de trabalho. Regras de emprego dos buldozeres. Motoniveladoras.
Orgdos de trabalho. Regras de emprego das Motoniveladoras e Carregadoras
Frontais. Orgdos de trabalho. Regras de Maquinas. Escavadoras. Orgios de
trabalho. Regras de emprego. Maquinas anfibias e Charruas de minas.

6.  Trabalho com as Maquinas Engenheiras

W o =

N B WK /===

27.59.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.
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A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova € cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.59.5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:
e Mostruario de Maquinas Engenheiras.

Bibliografia Complementar:
e Manual de emprego das Maquinas Engenheiras.
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27.60 TEORIA DAS ESTRUTURAS I1

Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Teoria das Estruturas 11 04 64
* horas/aula
C.H. Sem. | (02) Teoricas | (01)Teoricas/Préticas | (01) Praticas

27.60.1 OBJECTIVOS

A disciplina de teoria das estruturas deve dotar ao futuro engenheiro CIVIL dos
conhecimentos e habilidades que lhe permitam realizar os calculos e desenhos de
edificagdes e seus elementos construtivos necessarios para as obras de fortificagdes a céu
aberto e subterraneas, tendo em conta os requisitos estabelecidos para estes trabalhos.
Para isso as aulas de exercicios e aulas praticas jogam um papel importante na
aproximacao dos alunos com no exercicio de sua profissdo. A partir dos objectivos mais
generais que se perseguem na formagdo deste especialista a disciplina de Teoria das
estruturas sera ministrada no V e VI semestres com um volume de 60 horas V e 60 no VI
semestre e também abordara uma visdo mais global que permita aos alunos explorar
novos niveis técnicos e tecnologicos da especialidade no futuro.

27.60.2 SINTESE

Identificar os conceitos e problemas de teoria das estruturas, hipoteses gerais de calculo,
relagdo entre tensdes e deformacgdes, equilibrio das estruturas, ligagdes, graos de
liberdade, regras para unir dois ou trés discos, analise cinematico das estruturas.
Identificar os sistemas reticulados, calculo analiticos dos sistemas internos. Método de
calculo das unides e método dos cortes. Noc¢des fundamentais da teoria das estruturas e
suas leis. Classificagdo das estruturas e forgas por seus tipos e caracteristicas.
Caracteristicas e relagdes entre os elementos das estruturas. Métodos de calculo dos
sistemas reticulados planos. Conhecer as relagdes de equilibrio entre as estruturas
isostaticas.

27.60.3 CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Método matricial de calculo dos deslocamentos.

1.1 Generalidades e particularidade do método matricial.

1.2 Agrupamento das matrizes de rigidez.

1.3 Construgdo da matriz global da estrutura.

1.4 Exercicio de célculo de portico pelo método matricial.

1.5 Exercicio de céalculo de portico pelo método matricial.

1.6 Matrizes dos deslocamentos e for¢as no sistema de eixos locais.

1.7 Matrizes dos deslocamentos e forgas no sistema de eixos gerais.

1.8 Matrizes de transformacdo dos deslocamentos e forgas no sistema dos eixos
locais para sistema dos eixos gerais.

1.9 Exercicio de calculo de transformacdo dos deslocamentos e forcas pelo método
matricial.

1.10 Formulac¢do de matrizes para estruturas planas.
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1.11 Exercicio de célculo.
1.12 Formulacdo de matrizes para estruturas tridimensionais.
1.13 Exercicio de calculo.
1.14 Exercicio de calculo.

2

2.1

Introducéo ao método dos elementos finitos.
Principios tedricos do método dos elementos finitos.

2.2 Fungdes da forma e rigidez do método dos elementos finitos.

23

Particularidades do calculo de estruturas em 3D.

2.4 Particularidades do calculo de lajes e cascas.

2.5

3

3.1

Exercicio de conformagdo da malha.

Introducéo a dinamica das estruturas.
Generalidades e particularidade da dindmica das estruturas.

3.2 Tipos de carregas dindmicas e graus de liberdade das estruturas.

33

Frequéncia das oscilagdes livres. Equacdes de equilibrio.

3.4 Exercicio de calculo das oscilagdes livres.

3.5

Frequéncia das oscilagdes forgadas. Equacdes de equilibrio.

3.6 Particularidades do coeficiente de dinamica e carregas estaticas equivalentes.
3.7 Exercicio de calculo do coeficiente de dinamica.

3.8

Exercicio de calculo do coeficiente de dindmica.

3.9 Particularidades das cargas sismica.
3.10 Estruturas submetidas aos deslocamentos dos apoios.
3.11 Exercicio do calculo.

27.60.APROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.60.5BIBLIOGRAFIA

Bibliografia bésica:

Mecanica de la construccion. Tomo I Kiseliov V.A Editorial MIR, Moscu
Mecénica de la construccion. Tomo II Kiseliov V.A Editorial MIR, Moscu
Mecanica de la construccion en ejemplos y problemas. Kiseliov V.A Editorial
MIR, Mosct.

Mecanica de la construccion. Volumen I Darkov A.V, Kuznietzov V.I. Editora
Ciéncia y Técnica, Instituto Cubano del Libro, La Habana. 1971

Reticulados hiperestaticos planos. Pedro Gutiérrez Mora. La Habana, 1967.

La Teoria de las Estruturas para los estudiantes del ISTM.

Manual de estudio. Batista Matos R, Martinez F, Melian Diéguez JC.
(Publicaciondigital, ISTM,2011).

Simdes, Luis Miguel Cruz (2007) — Andlise de Estruturas, Vol I, ST Edigdes.
Simdes, Luis Miguel Cruz (2009) — Anélise de Estruturas, Vol.II, ST Edicdes.
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e Cadernos de Anélise de Estruturas, Associacdo de Estudantes do IST

e Onate, E. (1992) Calculo de Estruturas por el Metodo de Elementos Finitos, Centro
Int. Met.Num.enEngenieria.

e Albiges, Goulet (1963) Contrevenement des Batiments, Centre de Etudes de la
ConstructionClough R.W. and Penzien J. (1974), Dynamic of Structures,
J.WilleyPrenzlow (1971), C. Calculo de Estructuras por el metodo de Crozz, Ed
Gustavo GiliSmith, D.L. (1974) Plastic Limit Analysis and Synthesis of Frames by
Mathematical Programming, Imperial College London
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27.61 PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES

Periodo | Nome CRED. C.HT
2° Patologia das Construgdes 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (01) Praticas ‘ (01) Teoricas/ Praticas

27.61.1 OBJECTIVOS

Utilizar os conceitos, principios basicos e procedimentos fundamentais para avaliar o
estado técnico de uma edificagdo, e propor solucdes aos deteriore mais frequentes.
Realizar a analise estrutural das edificacdes que se avaliem para determinar sua seguranca
e estabilidade. Aplicar as técnicas de escoramento de edificacdes em correspondéncia
com as normas vigentes no pais para cada tipo de actividade.

27.61.2 SINTESE

Generalidades. Términos e defini¢des.

Patologia das edificagdes. Deterioragdes mais frequentes que se apresentam em: cobertas,
tectos planos e inclinados, arcos, abobadas, cupulas, muros, colunas, cimentagdes ¢
revestimentos de edificacdes

27.61.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Analise estrutural dos elementos deteriorados de uma edificacao.
Valorizagdo da seguranca e estabilidade dos mesmos.

Seleccao dos tratamentos adequados para reparar os elementos deteriorados.
Solugdes gerais para problemas frequentes de deteriorizagdes.

Reforgo de elementos estruturais de edificacdes antigas.

Escoramento. Objectivo. Materiais.

Classificacdo e utilizagdo dos ancoramentos. Elementos constituintes.
Projecto de escoramento.

Calculo de escoramento.

0. Escoramentos tipicos para distintos elementos da construg¢do. Recomendac¢des
gerais.

Boo~NooO~WNE

185




27.61.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.61.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e Alvarez Rdguez, Odalys. Conservacion de edificaciones.
e Manuel Babé Ruano. Mantenimiento y Reconstruccion de Edificios.
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27.62 BETAO ESTRUTURAL II
Periodo | Nome CRED. CH.T

20 Betdo Estrutural 11 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teodricas ‘ (01) Praticas ‘ (01) Tedricas/ Praticas

27.62.1 OBJECTIVOS

Aplicar diferentes métodos que permitam determinar as solicitagdes de flexao e cortante
que se originam em lajes e placas de concreto armado, para com elas desenhar ou revisar
a armadura principal em uma ou duas direc¢des, utilizando convenientemente as
recomendacdes e especificagdes de desenho e construgdo recolhidas nas normativas
atuais nacionais e internacionais.

27.62.2 SINTESE

O Cortante no concreto armado. Desenho de reforco transversal em vigas. Disposi¢des
construtivas e de desenho dos grupos ou magos de barras. Jungdo das barras. Despejo ¢
corte das barras nas armaduras a trac¢do de elementos a flexdo. Lajes de concreto armado.
Desenho de lajes de Betdo armado. Fungdes e caracteristicas das escadas.

27.62.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cortante no concreto armado.

1.1 Generalidades.

1.2 Resisténcia do Concreto ao reforgo cortante.

1.3 Calculo e desenho do reforco transversal.

1.4 Especificagdes e Recomendacdes.

1.5 Desenho de reforgo transversal em vigas.

1.6  Desenho de reforgo transversal em vigas.

1.7 Desenho de refor¢o transversal em vigas.

1.8 Trabalho de controlo.

2. Disposicdes de desenho e construcéo.

2.1 Disposigdes construtivas ¢ de desenho dos grupos ou magos de barras.
2.2 Correlagdo entre o calculo e as disposigdes construtivas.

2.3 Juncdo das barras.

2.4 Separagdo das barras isoladas em elementos de Concreto armado.

2.5 Disposicdes construtivas e de desenho dos grupos ou magos de barras.
2.6 Trabalho de controlo.

2.7 Despeco e corte das barras nas armaduras a traccdo de elementos a flexdo.
2.8 Armadura de reforco.

2.9 Prova de frequéncia.

3. Lajes de concreto armado.

3.1 Lajes de concreto armado.

187



3.2 Lajes rectangulares com armadura principal em uma direc¢ao.

3.3 Meétodos de analise em lajes com armadura principal em uma direc¢ao.
3.4 Calculo da armadura principal de Flexao.

3.5 Trabalho de controlo.

3.6 Especificagdes de desenho.

3.7 Despeco da armadura principal.

3.8 Comprovagao para o calculo das solicitagdes e as recomendacdes de desenho.
3.9 Trabalho de controlo.

3.10 Metodologia para o calculo de lajes de concreto armado em uma direcgao.
3.11 Exercicios de calculos de lajes.

3.12 Exercicios de calculos de lajes.

3.13 Exercicios de calculos de lajes.

3.14 Exercicios de calculos de lajes.

3.15 Exercicios de calculos de lajes.

3.16 Exercicios de calculos de lajes.

3.17 Prova de frequéncia.

4. Escadas.

4.1 Fungdes e caracteristicas das escadas.

4.2  Comportamento estrutural.

4.3 Célculo e desenho.

4.4 DisposigOes construtivas.

27.62.4PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s@o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.62.5BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Disefio de Estruturas de Concreto (11a Edicion) Autor. Nilson A., Winter G.

e Hormigon Estrutural II primera parte. Autor Francisco Medina Torri.

e Hormigon Estrutural II segunda parte. Autor Francisco Medina Torri.

e Hormigén Armado (14a Edicion) Autor. Jiménez Montoya.

e Fundamentos do Concreto Armado. Prof. Dr Paulo Sérgio Dos Santo Batos.

¢ Dimensionamento de Vigas de Concreto Armado a For¢a Cortante. Prof. Dr Paulo
Sérgio Dos Santo Batos.
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27.63 OBRAS PORTUARIAS

Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Obras Portuérias 04 64
* horas/aula
(SjeIr{n (02) Teoricas (01) Praticas (01) Tedricas/ Praticas

27.63.10BJECTIVOS

Proporcionar ao aluno o conhecimento e projecto de obras portuarias.

27.63.2SINTESE

Cais de portos. Piers de atracacdo. Dolfins de amarragdo. Tipos de navios. Accdes de
navios sobre as estruturas portudrias: Esforcos de amarracdo e de atracagdo. Cargas
de guindastes. Caracteristicas das defensas de atracagdo. Fundagdes das obras
portuarias. Projectos das estruturas de concreto.

27.63.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
1.1
1.2
2.
2.1

2.2
23

3.
3.1
3.2
33
4.
4.1

5.
5.1

5.2
53
6.

6.1
6.2
6.3
6.4

Generalidades.

Conceito de especializacdo dos portos.

Aspectos institucionais, trabalho nos portos, indices operacionais, utiliza¢ao da
carga, classificacdo dos portos.

Condicionantes para implantagdo ou ampliacéo de um porto.
Dimensionamento de terminais.

Taxa de ocupacao.

Dimensionamento de um silo para graos, terminal de containers, idem para
importacdo de carvao.

Dados técnicos necessarios.

Estudos topo-hidrografico.

Estudos hidrométricos, geofisicos e geoldgicos.

Estudos meteorologicos e apresentagdo de dados.

Movimento ondulatorio.

Geragdo e propagagdo do movimento ondulatorio e suas consequéncias em
portos € costas.

Caracteristicas fisicas.

Teoria e medi¢ao, formulario e sua deducao, ondas de oscilagdo e de translacéo,
energia da onda.

Plano de ondas.

Exercicios.

As mareés.

Generalidades.

Cosmografia.

Influéncia luni-solar.

Célculo da maré.
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6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.1
7.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
8.

8.1
8.2
9.

9.1
9.2
9.3

27.63.4

A avali
escritas

Taboa de marés.
Métodos expeditos.
Zero hidrografico.
Componentes da onda.
Maré.
0 Nomenclatura internacional.
Nog0es de oceanografia.
Topografia submarina.
As grandes profundidades.
As riquezas minerais.
Caracteristicas fisicas da 4gua do mar.
Os movimentos oceanicos.
A corrente do golfo.
As correntes das marés.
A vida marinha.
Disposi¢do Geral dos portos.
Ante-porto.
Barra, Canal, Bacia de evolugao.
Obras maritimas externas.
Molhes, diques, espigdes, quebra-mares.
Férmulas de Iribarren e Hudson.
Paramento vertical, métodos de Sainflon e esfor¢os actuantes.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

acdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.63.5

BIBLIOGRAFIA

ALFREDINI, Paolo: Obras ¢ Gestdo de Portos e Costas; A Técnica Aliada ao
Enfoque Logistico e Ambiental, Sao Paulo: Edgard Blucher, 2005. 688p.
CARVALHO, Manuel J. S. Mendes de: A Onda de Projecto em Obras Maritimas.
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil. Lisboa: LNEC, 1979. 32p.

GEORGE L. PICKARD - Oceanografia Fisica e Descriptiva. FEMAR, Rio de
Janeiro, RJ.F. VASCO COSTA- The Berthing Ship. Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. Lisboa, Portugal.

VERA-CRUZ, Daniel B C: Propagacdo e Rebentagdo de Ondas. Lisboa.
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, S1962. 67 p.
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27.64 CONSTRUCOES E PROCESSOS
Periodo | Nome CRED. CH.T

2° Construcdes e processos 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01)Tebricas/ Préticas | (01) Praticas

27.64.1 OBJETIVOS

Habilitar os alunos de conhecimentos que permitam a execugdo de obras com qualidade
€ em seguranga.

27.64.2 PROGRAMA

1. Seguranga na construgao

1.1 - Projectar e construir em seguranca (Principios basicos)
1.2 - Plano de seguranca e saude

2. Implantag¢do de uma obra

2.1 - Operagdes envolvidas na implantacdo de uma obra
2.2 - Implantagdo e piquetagem da obra

3. Movimento de terras

3.1 - Limpeza e desmatagdo do terreno

3.2 - Escavacodes

3.3 - Aterros

3.4 - Pavimentos assentes sobre o terreno

3.5 - Betdes ndo estruturais aplicados em fundacdes

4. Demoligao de edificios

4.1 - Processos de execugao

4.1.1 - Edificios com estrutura resistente de alvenaria
4.1.2 - Edificios com estrutura resistente em betdo

4.2 - Procedimentos preliminares

4.3 - Medidas de seguranga

4.4 - Sequéncia de trabalhos

5. Remodelacdo de edificios (Analise de casos)

5.1 - Situag¢des mais correntes

5.2 - Materiais a utilizar (Betdo versus aco)

5.3 - Transferéncia de cargas 6. Estruturas temporarias: cofragens, andaimes ¢
escoramentos

6.1 - Cofragens

6.1.1 - Classificacdo e descrigdo geral dos sistemas de cofragem
6.1.2 - Dimensionamento de cofragens

6.1.3 — Descofragem, principais cuidados

6.1.4 - Betdo a vista

6.2 - Cofragens deslizantes

6.3 - Andaimes

6.4 - Escoramentos

7. Industrializagdo da construgdo / pré-fabricacdo

7.1 - Industrializacdo da construcio

7.1.1 - Caracteristicas gerais da industria da constru¢do
7.1.2 - Conceito de industrializacdo da construcao
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7.1.3 - Evolucdo do processo de industrializagdo em Portugal

7.1.4 - Consequéncias sobre o sector

7.2 - Pré-fabricacao

7.2.1 - Conceito de pré-fabricacdo pesada e pré-fabricagdo ligeira

7.2.2 - Vantagens e desvantagens

7.2.3 - Sistemas de construcao pré-fabricada

7.2.4 - Solugdes construtivas. Principais aplicagdes

8. Conservacdo e reabilitacdo de edificios

8.1 - Classificacdo das anomalias em edificios: anomalias estruturais e anomalias
ndo estruturais

8.2 - Causa das anomalias

8.3 - Solugdes de reparacdo em estruturas e em elementos ndo estruturais

9. Caracterizacgao e estimacao técnico-economica de edificios de habitacdo
9.1 - Planificacao (desenvolvimento) e execucao de edificios

9.2 - Estrutura de custos de edificios com estrutura reticulada de betdo armado
9.3 - Estrutura de custos de edificios com estrutura laminar de betdo armado
9.4 - indices de quantidades de ago, betdio e cofragem em elementos de betdo
armado

10. Edificios de estrutura laminar

10.1 - Caracteristicas do sistema

10.2 - Concepgao dos edificios

10.3 - Execug¢do em obra

10.4 - Exigéncias funcionais

11. Edificios industriais

11.1 - Principais materiais estruturais: madeira, ago e betdo

11.2 - Solugdes estruturais

11.3 - Pré-fabricagao

11.4 - Processo de execucdo

11.5 - Perspectivas de evolucao

12. Pormenores Construtivos

12.1 — Elementos em balanco

12.2 — Juntas em edificios

12.2.1 — Juntas construtivas

12.2.2 — Juntas com movimento

27.64.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacdo final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.64.4 BIBLIOGRAFIA

Machado, Luis F. (1996) — Construcdo civil Manual de Seguranca no estaleiro.
IDICT e AECOPS A2 — Rodrigues, Antonio M. (1998) — Implantagdo de uma
obra, IST

A3 - Rodrigues, Antoénio M. (1998) — Movimento de terras e fundagdes, IST
A4 - Seguranca no trabalho da construgdo civil. Decreto-Lei n° 41820 e 41821.
Imprensa Nacional (*) Regulamentacdo Espanhola, Demoliciones (1975)

Brito, Jorge (1999) — Técnicas de demolicdo de edificios correntes, IST
A5 - Silva, J. Matos (1985) - Tecnologias de remodelacdo de edificios. SIMATEC
A6 - Matos, Cantante (1985) - Andlise geral dos sistemas de cofragem para
edificios.

SIMATEC Branco, Jos¢ da Paz (1972) - Aspectos praticos do projecto e execugao
de cofragens. CPP 501.

LNEC (*) Silva, Antéonio D. (1972) — Sistemas de cofragem, equipamento
especial. CPP 501.

LNEC (*) Silva, Anténio D. (1972) — Cofragens para betdo a vista. CPP 501.
LNEC (*)

Clemente, José, S. (1972) — A madeira como material de cofragem. CPP 501.
LNEC (*)

Clemente, José, S. (1988) — Cofragens tradicionais de madeira (tabelas). LNEC
*)

A7 - Branco, Jos¢ da Paz (1977) — Algumas notas sobre prefabricagdo. LNEC (*)
Anes, A. Almeida. Paredes pré-fabricadas pesadas. Pg. 39-47 Santos, Pompeu
(1980) — Ligacdes pilar-fundagdo em estruturas prefabricadas de betdo.

RPEE, Ano III, n° 9 Documentos de homologagdo. LNEC (*): Sistemas de
construgdo pré-fabricada

A8 —Paiva, V. (1985) - Encontro sobre conservagao ¢ reabilitagao de edificios de
habitag@o. Tema 3. LNEC (*)

A9 - Bezelga, Artur (1985) - Estrutura de custos de sistemas construtivos de
edificios de habitagdo Grupo de edificios com estrutura reticulada de betdo
armado. SIMATEC

Bezelga, Artur (1985)- Estrutura de custos de sistemas construtivos de edificios
de habitagdo Grupo de edificios com estrutura laminar de betdo armado.
SIMATEC

Bezelga, Artur (1985) - Indices de quantidades de ago e betdo em elementos e
sistemas

estruturais em betdo armado. SIMATEC

Bezelga, Artur (1985) - Indices de quantidades de cofragens em elementos e
sistemas

estruturais em betdo armado. SIMATEC
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27.65 OBRAS FERROVIARIAS
Periodo | Nome CRED. C.H.T
70 Obras ferroviarias 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (01) Praticas ‘ (01) Teoricas/ Praticas

27.65.1 OBJECTIVOS

e Fornecer ao aluno informacdo e sensibilidade de processos construtivos,
instrumentagdo e inspec¢do de Obras Ferroviarias.

e Viabilizar a aquisicdo dos conhecimentos sobre as principais caracteristicas
funcionais do transporte ferroviario, bem como a sua infra-estrutura e
superestrutura.

e Apresentar as possibilidades e limitagcdes a nivel da operagdo e exploragdo, quer
para o caminho de ferro tradicional, quer para o de alta velocidade.

Conhecimento das caracteristicas principais do transporte ferroviario - Custos e
instalacdes fixas, planeamento de operagdes.

27.65.2 Programa

1- Generalidades

2- Introducao ao transporte ferroviario

3- Infra-estrutura e super-estrutura ferroviaria

4- Tracado e dimensionamento de linhas ferroviarias

5- Operagao e exploragdo ferroviaria

6- Construgdo e Manuteng@o de vias férreas - Capacidade ferroviaria
7- Caminhos de ferro em Angola

27.65.3PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
Bibliografia

e Railway Engineering — (2" Edition). Ashgate Publishing Limited- Esveld, c.,

2001
e Modern Railway Track (2" Edition). MRT-Production,.,2004
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27.66 IMPACTO AMBIENTAL

Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Impacto Ambiental 02 32
* horas/aula
(SjeIr{n (01) Teoricas (00) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.66.1 OBJECTIVOS

Ao concluir a disciplina os alunos deverdo conhecer o que ¢ o meio ambiente, 0s riscos
que correm se ndo preservamos ¢ tudo relacionado com a educagdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel.

27.66.2 SINTESE

Legislagdo ambiental. Principais problemas e impactos ambientais.

27.66.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1. MEIO AMBIENTE
e Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.
e Meio ambiente e educacdo ambiental.
e Meio ambiente e participacao.
e Meio ambiente fisico e natural (clima, chdo, dgua, flora, fauna, minerais,
energia, residuos solidos).

2. Legislagdo ambiental.
e Direito ambiental. Mecanismo juridico de amparo ao meio ambiente.
e Medidas preventivas e medidas punitivas.
e Politica nacional de meio ambiente. Legislacdo ambiental em Angola. Crimes
ambientais.

3. Principais problemas e impactos ambientais.
e Impactos ambientais sobre os recursos hidricos, chaos, biodiversidade.
e Impacto ambiental nas urbaniza¢des. Mudanga global.
e Chuvas acidas, a desertificacao.

4. Os refugos orgéanicos e inorganicos.

e Efeito estufa e 0 oco na camada de ozoénio.

o Extingdo das espécies, flora e fauna.

e Danos irreversiveis ao planeta.

e Impacto humano sobre a vegetacdo, os animais, o clima e a atmosfera. As
queimadas e incéndios. Da arborizagao.

o A salinizagdo. A erosao.

e A variagdo do nivel do mar. A polui¢do electromagnética ¢ sonora. As
construgdes civis e industriais.
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27.66.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliacao final por critério.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovacao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.67 PROJECTO INTEGRADOR (ESTRUCTURA DE UM EDFICIO) |11

Periodo | Nome CRED. C.H.T
2° Projecto Integrador 02 32
* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (01) Teoricas ‘ (01) Tedricas/ Praticas ‘ (01) Praticas

27.67.1 OBJETIVO
Dotar os alunos de conhecimentos para:

Analisar e dimensionar os elementos estruturais com aplicacao de Pré-Esforcos e assim
projectar um edificio com estrutura de betdo.

27.67.2 PROGRAMA

1. Concepgao e Projecto de Edificios com Estrutura de Betao, em que se apresentam
os diversos sistemas estruturais de edificios, referindo-se os principais aspectos a
ter em conta na sua concepgdo e verificacdo da seguranga. Salientam-se, em
particular, os aspectos relacionados com a concepgdo e projecto de edificios em
regides sismicas.

2. Pré-Esfor¢o em Edificios, destinado, fundamentalmente, a complementar os
conhecimentos dos alunos na area do betdo pré-esforcado, visando a sua aplicacdo
as estruturas de Edificios, com particular relevo para a utilizacao dos sistemas pds-
tencionados em pavimentos.

3. Durabilidade, Reparagao e Refor¢o de Estruturas de Betdo, em que se estudam os
mecanismos de deterioracdo das estruturas de betdo, referem-se os métodos de
avaliagdo estrutural e apresentam-se 0s aspectos especificos da concepgdo e
dimensionamento referentes as diversas técnicas de reparagéo e reforco.

27.67.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas nas diferentes etapas do projecto. A avaliag@o final sera a defesa do mesmo

27.67.4 BIBLIOGRAFIA

e Post-tensioning in Buildings, fib, 2005, fib Bulletin 31

e ECS8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 1: genral rules and,
seismic actionsand rules for buildings, IPQ, 2004,

e Patologia y Terapeutica desl Hormingon Armado, M. Canovas, 1984, Editorial
Dossat S.A.

e Recommendations "Practical design of Structural Concrete", fib, 1999, fib

e Recommendations for the Design of Post-Tensioned Flat Slabs and Foundations,
fib, 1998, fib

e Structural Concrete - Textbook on Behaviour and Performance Updated

Knowledge on the CEB/FIP Model Code 1990 - Volumes 1, 2 e 3, fib, 1999, fib

Modulos de Betdo Armado e Pré-Esforgado, IST.

Regulamentos — REBAP, RSA e Euro-codigos.

Tabelas de Betdo Armado — Lajes, Vigas, Pilares e Pré-Esforco, IST.

Tabelas Técnicas.
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5°ANO

27.68 GESTAO DE EMPRENDIMENTO
Periodo | Nome CRED. C.HT
1° Gestdo de Empreendimento 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. ‘ (02) Teoricas ‘ (01) Teoricas/ Praticas ‘ (01) Praticas

27.68.10BJECTIVOS

e Fornecer ao aluno informagdo e sensibilidade de Nogdes de Engenharia
Econdémica na analise e avaliacdo de empreendimentos.

e Explicar como se faz a avaliacdo de empreendimentos na dptica empresarial.

27.68.2PROGRAMA

Tema 1. Organizagdo de Empresas da Construgdo Civil. Fungdes. Orgdos. Organizagio
basica. Aplicacdes praticas a empresas de diversas dimensoes. A organizacao evolutiva
face ao crescimento da empresa.

Tema 2. Acesso e permanéncia das empresas na actividade da Construgdo Civil.
Enquadramento legal, como o alvard. Alvarés. Alvara de empreiteiro de Obras Publicas.
Alvara de Empreiteiro de Construgdo Civil. Direitos e deveres das empresas.
Responsabilidades e incompatibilidade dos técnicos.

Tema 3.Or¢amentacdo de obras para concursos de Empreitadas. Identificacdo dos
factores estruturais ou conjunturais extremos que possam influenciar os resultados dos
concursos de empreitadas. Estratégias a aplicar na obtencdo dos precos finais.

Tema 4.Controlo de custos em empresas de construgdo. Métodos de controlo de custos.
Controlo financeiro bancario. Controlo contabilistico. Controlo por amostragem.
Controlo orcamental exaustivo. Vantagens e desvantagens comparativas. Associagdo de
métodos. Custos de implantag@o de um sistema de controlo de custos.

Tema 5.Gestdo da méo-de-obra. Enquadramento legal. Contractos colectivos de trabalho.
Regime de Seguranca Social. Higiene e Seguranga na Construgdo.

Tema 6.Fiscalizag@o de obras. Entidades intervenientes. Regime juridico de empreitadas
de Obras publicas. Enquadramento legal. Decreto Lei 405/93. Regimes de empreitadas.
Formagdo do contrato. Execu¢do da Empreitada. Pagamentos, recepcdo e liquidagdo da
obra. Revisao de pregos. Programa de Concursos tipo. Caderno de encargos tipo.
Fungoes, principios e métodos da actuacdo da Fiscalizagdo. Facturacdo. Revisdo de
precos.

Tema 7. Actividade imobiliaria. Promocgao da construgdo. Projectos. Disposi¢oes legais.
Fases de projecto. Célculo de honorarios. Regime de licenciamento de obras particulares.
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Enquadramento legal: Decreto Lei 445/91 e Decreto Lei 250/95. Licenciamento da
construcdo. Licenciamento da utilizagdo. Responsabilidade dos técnicos envolvidos.

27.68.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de cardcter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:
frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.

27.68.4 BIBLIOGRAFIA

e Economia da Construgdo — Prof. Francisco Loforte Ribeiro - IST

e Instrumentos Fundamentais de Gestdo Financeira — L. Saias; R. Carvalho; M. C.
Amaral-Univ. Catolica Editora

e Auvaliagdo de Projectos de Investimento na Optica Empresarial — J. Soares; A V.
Fernandes; A A Margo; J. P. P. Marques — Edigdes Silabo

e Mé¢étodo de Andlise Hierarquica — Thomas L. Saaty — Makron Books — McGraw-
Hill

e Manual e Guia de Referéncia do Microsoft Office Project 2003

e Excertos bibliograficos pontuais disponibilizados aos alunos no decorrer das aulas
teodricas e tedrico-praticas
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27.69 ESTRUCTURA DE MADERA

Periodo | Nome CRED. C.H.T
1° Estruturas de madeira 04 64
Sem (02) Teoricas (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.69.1 OBJETIVOS
Competéncias em termos de conhecimento de novos materiais e solucdes:

Compreensdo das particularidades dos materiais apresentados. Compreensdao das
especificidades a ter em atengao na aplicacdo dos materiais e tecnologias apresentados.
Conhecimento do enquadramento regulamentar relativamente ao dimensionamento de
estruturas de madeira e alvenaria

Aplicacdo de conhecimentos e tomada de decisdes: Capacidade de desenvolver projectos
praticos com aplicagdo dos materiais e tecnologias apresentados. Desenvolvimento da
capacidade de tomar opcdes em termos de concepcdo estrutural e dimensionamento.
Desenvolvimento da capacidade de avaliagdo critica das solugdes obtidas
Desenvolvimento da capacidade de resolver problemas resultantes das opgdes tomadas

27.69.2PROGRAMA

1 - Conhecimentos basicos sobre o material madeira.

1.1 - Caracteristicas e propriedades mais importantes do material madeira
1.2 - Madeira como material de construgao.

1.3 - Produtos de construgdo de madeira maciga e seus derivados.

2 - Projecto e dimensionamento de estruturas de madeira

2.1 - Bases de dimensionamento ¢ propriedades dos materiais.

2.2 - Estados Limites Ultimos

2.3 - Estados Limites de Utilizagdo

2.4 - Ligagdes mecanicas com ligadores do tipo cavilha

2.5 - Ligagdes mecanicas com ligadores de contacto

2.6 - Durabilidade e preservacao de estruturas de madeira

3 - Reabilitacdo de Estruturas de Madeira

4 - Conhecimentos basicos sobre os materiais constituintes das estruturas de alvenaria
5 - Projecto e dimensionamento de Estruturas de Alvenaria

27.69.3PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como provas de frequéncia e de caracter obrigatorio.

A avaliagdo final por critério. Os momentos de avaliagdo s3o os seguintes:

frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢é cotada para 20 valores. Para ter aprovacdo na
disciplina, o aluno tem que obter uma nota superior ou igual a 9,5.
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27.69.4 BIBLIOGRAFIA

e Jodo Negrao e Amorim Faria “ Projecto de Estruturas de Madeira” Publindistria
2009.

e Alfredo Dias, Helena Cruz, José Saporiti, Jodo Custédio e Pedro Palma
“Avaliagdo conservacao e refor¢o de estruturas de madeira “ Verlag Dashofer
2009 ISBN: 978-989-642-065-9

e STEP “STEP - Timber Engineering ”. First Edition Centrum Hout, The
Netherlands, 1995.

e Wood Handbook - Forest products laboratory, United States Department of
Agriculture

e Natterer, J., Herzog, T., Volz, M., “Construire en Bois 2” . Presses polytechniques
et universitaires romandes, Switzerland,1991

e EN 1990 ECO : Bases para o dimensionamento estrutural

e EN 1991 ECI1: Acgdes em Estruturas

e EN 1995 EC5: Dimensionamento de Estruturas de madeira

e EN 1996 EC6: Dimensionamento de Estruturas de Alvenaria
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27.70 ESTRUCTURAS METALICAS

Periodo | Nome CRED. C.H.T

20

Estruturas Metélicas 04 64

* horas/aula

C.H. Sem. | (02) Tedricas | (01)Tebricas/ Préticas | (01) Praticas

27.70.1 OBJECTIVOS

Conhecer a forma de trabalho das unides entre elementos metalicos € como
desenhar unides com solda, arrebitadas, ou com pernos ordinarios e de alta
resisténcia;

Compreender a forma de trabalho das armaduras metalicas e a metodologia de
desenho de seus elementos;

Compreender a forma de trabalho das colunas metalicas e saber como desenhar

uma coluna de alma enche e de alma livre carregadas axial e excentricamente,

considerando os critérios de resisténcia e de esbeltez.

27.70.2 SINTESE

Propriedades mecanicas dos acgos laminados em quente. Caracteristicas dos perfis
laminados de ago (série europeia, inglesa ¢ USA). Seguranga relacionada com o estado
ultimo de deformacao e outros. Desenho de elementos compostos constituidos por perfis
de asas iguais. Desenho de porticos planos. Gradeia com apoios elasticos. Desenho dos
elementos verticais e diagonais. Desenho de elementos compostos. Estruturas mistas de
ago e concreto. Introdugdo ao estudo das estruturas mistas.

27.70.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.1
1.2
1.3
1.4

2.

2.1
2.2
23
24

2.5
2.6

3.
3.1
3.2

Generalidades.

Caracteristicas do curso.

Propriedades mecéanicas dos acos laminados em quente.

Produtos de agos.

Caracteristicas dos perfis laminados de ago (série europeia, inglesa e USA).

Elementos a compresséo axial.

Seguranca relacionada com o estado ultimo de deformagdo e outros.
Verificagoes da estabilidade dos elementos comprimidos axialmente.
Desenho de elementos compostos constituidos por perfis de asas iguais.
Barras carregadas axialmente com esforgos axiais continuos e descontinuos,
com variagao linear ou quadratica.

Barras de seccdo transversal variavel submetida a cargas axiais.

Tabelas de perfis. Métodos das diferengas finitas.

Porticos planos.
Desenho de porticos planos. Gradeia com apoios elasticos.
Calculos exactos e aproximados.
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33

34

4.
4.1
4.2

5.
5.1

52
53

6.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

6.6
6.7
6.8

7.

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5
7.6

7.7

Deformagdo das asas superioras das vigas principais em tabuleiros inferiores
das pontes.
Desenho de vigas secundarias.

Elementos compostos submetidos a compressao.
Verificacdo da estabilidade.
Desenho dos elementos verticais e diagonais.

Lumindria de mesa-compressao.

Colunas a luminaria de mesa compressao submetidas a momentos desiguais no
apoio. Momento maximo.

Coeficientes de equivaléncia.

Calculos de colunas para porticos.

Desenho de elementos compostos.

Perfile I compostos e simétricos.

Teoremas de Varre — Culmann.

Tensdes criticas.

Tensdes criticas de referéncia do Euler e coeficiente curvatura.

Formulas de interacgdo relativa a existéncia de accdo simultanea detencdes
normais e tangenciais.

Regime elastoplastico.

Reforgos horizontal e vertical em vigas .

Efeitos estabilizadores ¢ dimensdes.

Estruturas mistas.

Estruturas mistas de aco e concreto. Introducgao ao estudo das estruturas mistas.
Comportamento das estruturas mistas de aco e concreto.

Principios de dimensionamento, Vigas de a¢o e concreto: Dimensionamento de
uma ponte mista.

Redimensionamento de uma ponte mista utilizando perfis I de alma enche. 7.5.
Calculo das caracteristicas da secc¢do escolhida.

Verifica¢do da seguranga empregando o método dos estados limite.
Determinacédo das tensGes de calculo tendo em conta sua forma construtiva. 7.8
Quantificacdo dos efeitos das ac¢des permanentes, sobrecargas, vento e
retracgdes e variacdes da temperatura.

Verificacdo da seguranga com relag@o aos estados limite de utilizagao

27.70.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliag@o da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como trabalhos de controlo e de caracter obrigatorio.

Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova
¢ cotada para 20 valores. Para ter aprovacao na disciplina, o aluno tem que obter uma
nota superior ou igual a 9,5.

27.70.5 BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia basica:

e Disefio de Estruturas Metalicas: Método LRFD. Autor. Jack C. McCormac.
e Construcciones metalicas. Autor Mukhanov K. K.
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27.71 PONTES

Periodo Nome CRED. CH.T
1° Pontes 04 64

* horas/aula
(SjeIr{n (02) Teoricas (01)Tedricas/Praticas | (01) Praticas

27.71.1 OBJECTIVOS

Identificar factores que caracterizam um bom projecto de uma ponte. Saber determinar
cargas nas pontes, solicitagdes ¢ determinagdes para posterior dimensionamento.

27.71.2 SINTESE

Defini¢des. Elementos componentes de uma ponte. Tipos e classificacao das pontes.
Normas. Pontes rodoviarias em C.A. cargas, solicitacdes, deformacgdes, esforcos
horizontais, dimensionamento, detalhes construtivos.

27.71.3CONTEUDO PROGRAMATICO

1.  Generalidades sobre pontes.

1.1 Evolucdo histérica das pontes e dos materiais estruturais e processos de
construcao utilizados.

2. O projecto de uma ponte.

2.1 Fases projecto e sua construgao.

3.  Dimensionamento da superestrutura da ponte:

3.1 Caracteristicas estruturais da ponte, modelos de comportamento estrutural,
analise global versus andlise por sub-estruturacdo e influéncia do processo
construtivo.

3.2 Dimensionamento dos elementos de apoio: pilares, encontros, aparelhos de
apoio, fundagoes.

3.3. Pontes especiais: Pontes curvas, pontes enviesadas, pontes suspensas, pontes
de tirantes.

4.  Fiscalizagdo da construcéo, recuperacao e monitorizacdo de obras de arte.

4.1 Ensaios de recepcao.

5. Inspeccéo, conservacao, recuperacao e reforco de pontes.

5.1 Sistemas de gestdo e estratégias de conservagao.

27.71.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como trabalhos de controlo e de caracter obrigatorio.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova é
cotada para 20 valores. Para ter aprovagao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.71.5 BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e INFRA ESTRUTURAS DE PONTES E VIGAS V A BLUCHER

e PONTES DE CONCRETO ARMADO V A BLUCHER

e Pfeil, W: Pontes em Concreto Armado. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. 1979.

e Rusch, H: Tabela de Laje. Rio de Janeiro. Editora Campus.

e Leonhardt, F: Construgdes de Concreto:Principios Basicos da Construgdo de
Pontes de Concreto. V.6, Rio de Janeiro, Ed. Interciéncia, 1979.
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27.72 MANUTENCAO E FIABILIDADE DE CONSTRUCOES
Periodo Nome CRED. C.H.T
10 Flabllldacje e Manutencdo de 04 64
Construcoes
* horas/aula
C. H. Sem. | (02) Teoricas (01) Teoricas/ Praticas (01) Praticas

27.72.1 OBJECTIVOS

e Determinar as acg¢des que se requerem para o processo de preparacdo e elaboragao,
distribuicdo e controlo da qualidade.

e Aplicar os procedimentos para o planeamento e programagdo dos trabalhos de
manutengao programada.

27.72.2 SINTESE

Introducdo a fiabilidade. Fiabilidade de sistemas. Controlo de Qualidade. Introdugdo a
manutengdo. Manutengdo e qualidade. Area da intervengdo técnica. Ordens de Trabalho.
Planeamento ¢ Programac¢do dos Trabalhos. Manutengdo condicionada. Orgamento da
manutengdo e controlo or¢camental. Gestdo informatizado da Manutencao.

27.72.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.2

1.3

1.4

1.5

2.2

Introducéo a fiabilidade.

Defini¢do de Fiabilidade. Tipos de Falha. Causas de Falha, erros de projecto,
ma seleccdo de material, defeitos de fabrico, manutencdo inadequada “ou
omissa”, sobrecargas em servico, condi¢des de ambiente imprevistas.
Fiabilidade intrinseca e extrinseca. Requisitos de fiabilidade. Andlise de risco
de falha “hazzard analysis”.

.Anilise de modos e efeitos de falha. Analise de arvores de falha. Arvore de
acontecimentos. Ciclo de vida de um o6rgao.

Etapas da fiabilidade. RCM “Reliability Centered Maintenance”. Sistemas
reparaveis e nio reparaveis.

Fiabilidade humana. RAMS “Reliability, Availability, Maintenability and
Safety”. Eficiéncia operacional de um equipamento.

Medic&o da fiabilidade.

Medicao empirica da fiabilidade. Calculo da fiabilidade, funcdo densidade de
probabilidade de falha, taxa instantanea de falhas, fun¢do geral de fiabilidade,
tempo médio de falha. Curva de mortalidade “ou de sobrevivéncia”.

Periodo de infancia. Periodo de vida 1til, taxa média de falhas, processo de
Poisson homogéneo, normas em fiabilidade, taxa de falhas equivalentes,
fiabilidade de missdo, disponibilidade.

Periodo de degradacao.

Distribuicéo de probabilidade.

Tratamento em frequéncia de dados. Informagao censurada.
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3.2

33
4.1

4.2

5.1
5.2
53

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

8.1

9.2
9.3
94
10.
10.1
10.2
10.3

11.
11.1

Funcdes estatisticas mais usadas na representacao da vida esperada, funcao de
Weibull, fungdo Exponencial, Fungdo Normal, Normal logaritmica
“LogNormal”.

Estimativas dos parametros das distribui¢cdes a partir de dados empiricos.
Fiabilidade de sistemas.

Composi¢des de Fiabilidade, Sistema composto por elementos em série,
sistema série ndo reparavel, sistema série reparavel.

Sistema composto por elementos em paralelo, redundancia activa total,
redundancia activa parcial, sistemas com reparticdo de carga, sistema ndo
reparavel “em servigo” com redundancias passivas, sistema reparavel “em
servigo” com redundancias passivas. Sistemas série-paralelo.

Controlo de Qualidade.

Conceitos basicos.

Custos de qualidade. Testes.

Melhoria de qualidade. Analise de capacidade. Cartas de controlo estatistico
do processo).

Introducéo a manutencéo.

A Gestdo da manutengdo, alcances da gestdo da manutencdo, expectativas de
uma boa gestdo da manutenc¢do, expectativas economicas, qualidade, relagdes
humanas e ambiente de trabalho. Defini¢cdes e Conceitos.

Manutencao e qualidade.

Normas da qualidade.

Certificado de qualidade, auditorias.

Documentagdo da qualidade, manual da qualidade, procedimentos, instrugdes
de trabalho, documentagao técnica, registos.

Procedimentos da manutencdo, defini¢des, organizacdo humana, registo e
codificacdo de equipamentos, planeamento, gestdo e pedidos a manutencio.
Objectivos de melhoria, melhorias na manutencdo, indicadores.

Area da intervenc&o técnica.

Organizacdo, produgdo, divisio de manutengdo, oficinas, armazém,
laboratorio, fornecedores, custos da mao-de-obra, documentagdo técnica,
formacao

Ordens de Trabalho.

Eleicdo e identificagdo dos objectos de gestao. Identificacdo e elementos para
gestdo da OT, grau de urgéncia e prioridade, entidade responsavel, estados de
funcionamento para realizagao do trabalho, previsdo da duragado, génese da OT.
Preparagdo do trabalho, descri¢do das tarefas, previsdo das pecas, ferramentas,
previsao da mao-de-obra, previsao de servigos do exterior, previsdo dos custos.
Elaboracdo de uma ordem de trabalho, biblioteca de preparagdes padrio, fichas
de manutengdo, elaboracdo das OTs. Os varios estados da OT.

OT preparada, OT programada, OT pendente, OT emitida, OT em curso, OT
terminada, OT encerrada, Outros tipos de OTs, designacdo das OTs no dia-a-
dia. Pedidos de trabalhos.)

Planeamento e Programacéo dos Trabalhos.

Plano de manutencdo de um objecto de gestao.

Programa de trabalhos de manutengao, analise aos trabalhos a realizar, pecas e
materiais necessarios, carga de trabalho.

Emissao das OTs.

Manutencéao condicionada.

Vantagens da manutencao condicionada.
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11.2
11.3

11.4
11.5

11.6
12.

12.1
12.2
12.3

12.4

12.5

13.
13.1

13.2
13.3

13.4
13.5

13.6

Técnicas de inspec¢ao condicionada. Analises de vibragdes. Termografia.
Analise de parametros de rendimento. Inspeccdo visual. Medi¢des ultra-
sonicas. Controlo de condigao.

Acompanhamento da tendéncia. Verificacdo da condi¢ao.

Eleicdo das técnicas de controlo. Implementacdo do controlo de condigdo.
Objectivos do sistema de controlo da condigao.

Fases de implementagcdo. Razdes de ordem técnica para o sistema falhar.
Problemas de gestao.

Orcamento da manutengéo e controlo orgamental.

Porqué um orcamento de manutengao.

Estrutura de um or¢amento de manutencao.

Os custos da manutencdo, custos contabilisticos, custos indirectos,
beneficiarios resultantes de melhorias, custos verdadeiros da manutencao.
Centros de custo. Rubricas.

Maio-de-obra directa a custos padrdo. Mao-de-obra pelo custo efectivo.
Materiais aplicados na manutencdo. Servigos aplicados na manutengao. Outros
custos relacionados com a manutengdo. Entradas em armazém.

Investimentos. Outras rubricas. Or¢camento. Controlo or¢amental. Situagio
acumulada. Controlo mensal. Detalhes dos custos.

Gestdo informatizado da Manutencéo.

O sistema de gestdo. Sistema informatico de gestao da manutengdo. A escolha
do software.

Trocas de informacdo entre sistemas.

Plano de implementacdo. Comegar por onde? A equipa de trabalho e os
relatorios de progresso. Marketing interno e sensibilizagdo para os projectos.
Sequéncia das realizacdes. Organizar o parque. Organizar os trabalhos de
manuten¢do. Organizar a area de intervencao técnica.

Cadastrar os objectivos e elaborar os planos e preventiva. Arranque dos
sistemas de gestao.

Organizacdo dos materiais. E depois de por a funcionar o indice de figuras e
indice Remissivo.

27.72.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como trabalhos de controlo e de caracter obrigatorio.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.
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27.73 SANEAMENTO BASICO

Periodo | Nome CRED. CH.T

10

Saneamento Basico 04 64

* horas/aula PONTES DE CONCRETO ARMADO V A BLUCHER

C.H. Sem. | (04) Tedricas | (01) Teoricas/ Praticas | (01) Praticas

27.73.1 OBJECTIVOS

Capacitar os académicos a conceber o processo societario, as dinamicas locais e as
necessidades das comunidades e sua estratégia de gestdo integrada dos sistemas de
saneamento basico e impacto no ambiente.

27.73.2 SINTESE

O processo societdrio, as dindmicas locais e as necessidades das comunidades.

Planeamento e gestdo estratégica das infra-estruturas basicas. Sistema de
saneamento basico.

Estratégias de gestdo integrada dos sistemas de saneamento basico e impactos no
ambiente.

Instrumentos financeiros e sistemas tarifarios, politica financeira.

Organizagdo dos servicos em saneamento basico.

27.73.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

1.8
1.9

O processo societario, as dinamicas locais e as necessidades das
comunidades.

Planeamento e gestdo estratégica das infra-estruturas basicas.

Sistema de saneamento basico.

Caracterizagdo dos sistemas de saneamento basico.

Sistemas de abastecimento de agua, sistema de aguas residuais, sistema de
residuos solidos.

Estratégia de gestdo integrada dos sistemas de saneamento basico impacto no
ambiente.

Instrumentos financeiros e sistemas tarifarios, politica financeira, tipos e
caracteristicas dos instrumentos financeiros.

Andlise da adequacdo dos instrumentos financeiros, politica tarifaria, razdes
para adopcao de uma politica tarifaria.

Principios que devem reger a tarifagdo, metodologia de tarifacdo.
Organizacdo dos servicos em saneamento basico, estrutura da organizacao, a
escala de intervencgao.

1.10 Modelos de gestdo dos servicos de utilidade publica locais, casos de estudo.
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27.73.4 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como trabalhos de controlo e de caracter obrigatorio. A avaliagdo final por
critério.

Os momentos de avaliagdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso. Cada prova ¢é
cotada para 20 valores. Para ter aprovagdo na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.74 DIRECAO DE OBRAS E FISCALIZACAO

27.74.1 OBJETIVOS

Fornecer aos alunos os principais conceitos, principios e teorias que permitem explicar e
compreender o ambiente de producdo dos estaleiros, bem como as tarefas dos
intervenientes com particular ateng¢ao aos dominios da gestao e fiscalizagao.

27.74.2 PROGRAMA

- Intervenientes nos empreendimentos

- Bases de projecto para a realizagdo das empreitadas
- Medicdes em projecto e em obra

- Or¢amentacdo de uma empreitada

- Autos de Medicao

- Revisao de Pregos

- O estaleiro de uma obra

- Os equipamentos para a execugao

- Planeamento de obras

- A gestdo informatica de recursos

- Introducao a matéria de Seguranga e Saude nos estaleiros
- Alvaras e permanéncia na actividade

- O Regime de Licenciamento de Obras Particulares
- O Coédigo da Contratacdo Publica

27.74.3 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliacdo da disciplina se realiza de forma sistematica através de perguntas orais e
escritas, assim como trabalhos de controlo e de caracter obrigatorio.

Os momentos de avaliacdo sdo os seguintes: frequéncia/exame/recurso - Cada prova ¢
cotada para 20 valores. Para ter aprovagao na disciplina, o aluno tem que obter uma nota
superior ou igual a 9,5.

27.74.4 BIBLIOGRAFIA

e FElementos de Estudo de Direc¢do, Gestdo e Fiscalizagdo de Obras, Telmo Dias
Pereira, 2009

e Manual de Gestao da Construgdo, Telmo Dias Pereira, Verlag Dashofer 2003

e Manual de Estaleiros de Construgdo de Edificios, Brazao Farinha e Paz Branco,
LNEC alpin, Daniel W.; Construction Management
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27.75 PROJETO DE CURSO E TRABALHO FINAL DE CURSO

Semestre Nome CRED. | CH.T
201022 . .
20 Projectos de Curso I, Il e I11; Trabalho Final do Curso 352

27.75.1 REQUISITOS PREVIOS

Para os Projectos de Curso ter aprovado todas as disciplinas do semestre anterior e para
o Trabalho Final do Curso o contetido programatico das disciplinas obrigatorias

27.75.2 OBJECTIVOS

e No Trabalho Final de Curso, o aluno tem que demonstrar que satisfaz o Perfil do
profissional que deve ter conformado no transcurso dos nove semestres que
antecedem a este trabalho e o estagio supervisionado do décimo semestre, ver
ponto sete do Plano de Estudo (pagina 4), a partir do cumprimento de uma tarefa
técnica, apoiada na solugdo de um problema da especialidade.

e Os projectos de curso I, I e III, tém como objectivo, preparar progressivamente
ao aluno para que esteja apto para cumprir com a tarefa técnica que deverd
resolver no Trabalho Final do Curso.

27.75.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

Projecto de Curso |

Tarefa técnica apoiada na solucdo de um problema da especialidade e em que se aplique
o contetido de alguma das disciplinas cursadas até o quinto semestre ou a integragdo de
varias, e que tribute ao Trabalho Final do Curso; ver ponto 14 Matriz Curricular do Curso.

Projecto de Curso 11

Tarefa técnica apoiada na solu¢cdo de um problema da especialidade e em que se aplique
o contetido de alguma das disciplinas cursadas até o sexto semestre ou a integragao de
varias, e que tribute ao Trabalho Final do Curso; ver ponto 14 Matriz Curricular do Curso.

Projecto de Curso 111

Tarefa técnica apoiada na solugdo de um problema da especialidade e em que se aplique
o contetido de alguma das disciplinas cursadas até o nono semestre ou a integragdo de
varias, e que tribute ao Trabalho Final do Curso; ver ponto 14 Matriz Curricular do Curso.

Trabalho Final do Curso
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Tarefa técnica apoiada na solucdo de um problema da especialidade e em que se aplique
o conteudo de alguma das disciplinas cursadas até o nono semestre ou a integracdo de
varias, e que tribute ao Trabalho Final do Curso; ver ponto 14 Matriz Curricular do Curso.

TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

o Projecto de Curso L........ouiiiiiiieeee e 32 horas
o Projecto de Curso IL........oooevuiiiiiiiiieeeee e 32 horas
o Projecto de Curso III .......coeoieieiniiniiriiiniiciceneeceee e 32 horas
e Trabalho Final do Curso .........ccccceviveneinininenciiiieeecencceeeenen 256 horas

Total .o e 352 horas

27.75.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA
A avaliacdo dos projectos e o Trabalho Final do Curso se realizardo a partir da defesa do
mesmo ante um jurado, composto por nao menos de trés professores, no que o presidente

deve ser Mestre ou Doutor em Cié€ncias. Deve-se avaliar a apresentacdo do trabalho, as
respostas as perguntas do jurado e a qualidade da monografia.

27.75.5 BIBLIOGRAFIA

O aluno se deve apoiar na bibliografia de cada uma das disciplinas do curso, mais
enriquecida com a busca de novas fontes.
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27.76 ESTAGIO

Periodo Nome CRED. C.H.T
2° Estagio 10 160
C.H. Sem. | (00) Teodricas (10) Teodricas/ Praticas (00) Praticas

1.1.1 REQUISITOS PREVIOS
Ter aprovado todas as disciplinas até o nono semestre.

112 OBJECTIVOS

Como parte do desempenho da funcdo de engenheiro anexo em uma empresa da
especialidade:

e Executar, no contexto dos deveres do cargo a desempenhar, as tarefas na
especialidade das missoes atribuidas.

e Analisar o desempenho das tecnologias das construcdes e solugdes que se

realizam ou sugerem.

Observar a cultura e disciplina tecnoldgica durante a realizagao dos trabalhos

Aplicar as normas de segurancga e higiene do trabalho.

Interpretar os projectos de construgdo civil

Identificar os documentos de trabalho, as cartas tecnoldgicas e relatorios, os

formatos e como ¢ a qualidade dos mesmos.

1.1.3 CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteudo do estagio ajusta-se ao lugar no que cumprird o mesmo cada aluno; portanto,
depende das fungdes e tarefas que lhe atribuem em cada posto de trabalho; isto serd
definido de forma cooperada entre o instituto e a empresa, e lhe entrega ao aluno antes do
comeco do estdgio. De forma individual, cada aluno encherd um jornal sobre seu
desempenho.

TEMPO DA DISCIPLINA POR TEMAS

®  ESTAZIO toviieiieiieciiecee ettt et e enre e 160 horas
L I ] -1 160 horas

1.1.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

A avaliagdo do estagio se realizard como e a partir da defesa do mesmo ante um jurado,
composto por ndo menos de trés professores, no que o presidente deve ser Mestre ou
Doutor em Ciéncias. Devem-se avaliar os resultados do controlo sistematico por um
representante do instituto, a opiniao do Director da empresa, a apresentagao por parte do
aluno de seu desempenho e as respostas as perguntas do jurado.
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1.15 BIBLIOGRAFIA

O aluno se deve apoiar na bibliografia de cada uma das disciplinas do curso, mais
enriquecida com a documentacgao técnica da empresa
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